Committente:

|Amministrazione Comunale di Pomarance

Tioo indogine:

I Sondaggto a carotaggio continuo

1 Scalg Litologia

Descrizione fitologica stato

B |

[-13

= livelli di sabbie e argille grigie o trafti

| argllle limose mamoni con frovanti

al mamoso-calacrei e cristalli di gesso

| sabbie limose e argillose marroni, con
ivelli di argille limose

sabbie crgiil_oso-limose addensate,
con ghiaie e trovanti

cementate e litificate

STuDID COGEA GEDLDGI ASSOCIATI
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Localitd; Data:
Santa Lina - Pomarance (Pl) 14/11/2016
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STuDIO CAOGEA GEOLOGI ASS0OCIATI

ALLEGATO D
CERTIFICATI LABORATORIO GEOTECNICO DELLE TERRE

Via DEL BOTTEGHINO, 133 - ScanNDiccl (FI) - TEL: 557311417 -~ MaIL: INFD@STUDIDCDGEA.CUM
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CERTIFICATO DA DNV GL

=150 8001 =
MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione settore “A” - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - ART. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

LABOTER s.n.c. di Paolo Tognelli e C.
Lab. Geotecnico - C.S.LL.PP. Decr.2436/13

Committente : Dott. Geologo Daniele Panzani
Cantiere : Santa Lina - Pomarance (PI)

Verbale Accettazione n(: 344 del 11/11/2016
Data Certificazione : 09/12/2016

Campioni n[} 6
Certificatida nlla n[: 03528 a 03572
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NV Business Assurance
Certificato No. 111177-2012-AQHTAACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2008 (ISO $001:2008)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

- | LABOTER snc
V Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel. 0573570566

Prove geotscniche di laboratorio su terre (Settore EA : 35)

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 3.5-4.0
CARATTERISTICHE FISICHE ANALIS| GRANULOMETRICA COMPRESSIONE
Umidit™ naturale 18,4 % Ghiaia 2,2 % o kPa
Peso di volume 20,9 kN/m[] Sabbia 55 % . kPa 1
Peso di volume secco 17,7 KkN/m(] Limo 38,8 % -
Peso di volume saturo 20,9 kN/mLl | | Argilla 53,5 % ORim kPa
Peso specifico 26,5 kN/m[J D 10 0,000135 mm Cu Rim kPa
Indice dei vuoti 0,499 D 50 0,004242 mm
Porosit’] 33,3 Y% D 60 0,006709 mm
Grado di saturazione 99,6 % D 90 0,056730 mm TAGLIO DIRETTO
Limite di liquiditi 457 % Passante set. 10 95 4 o Prova consolidata-lenta
lelte d.' plast!c!tL 25,1 0/° Passante set. 42 93,6 % c 12,9 kPa
Indice di plasticit(] 20,6 %o Passante set. 200 923 %
Indice di consistenza 1,32 : : ? q) 26,8 O
Passante al set. n[140 Sl
Limite di ritiro % PERMEABILITA' CRes 62 kFa
CNR-UNI 10006/00 A7-6 1.G.=13 ’ Coefficiente k cm/sec ] Res 12,9 O
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
CD. | Cd kPa | Qd 0 (4] E Cv k
, , kPa kPa cmilsec cm/sec
C .
cu | ™ kPa | Qo - 12,3 1124,5 37129 0,000982 2,59E-09
Ccu kPa ¢cu O 24,51149,0 19538 0,000881 4,42E-09
Uu. ¢ 49,0 1198,1 13528 0,000639 4,63E-09
v | L 134 kPa | Ou 00 - 98,11196,2 14771 0,000889 5,90E-09
196,2 1392,3 16737 0,002365 1,39E-08
FOTOGRAFIA 392,3 [1784,6 25475 0,001943 7,48E-09
784,6 11569,3 39154 0,002860 7,16E-09

OSSERVAZIONI

e bt VIV T
e A
| Tipo di campione: Cilindrico Qualit[ I del campione: Q 5

Posizione delle prove ¢ Rp VT ¢m
ED TD TX GR CF 0 kPa  kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
u - = Argilla limosa con livello di cristalli di gesso fra 34 e 47 cm

- = molto consistente

— 10 - 340 Munsell Soil Color Charts : GLEY1 4/ grigio scuro

_ 20 = 350 Classificazione del terreno in base alla resistenza al pocket

- = penetrometer e vane test

- - < 24.5 kPa molto molle

- 30 - 360 245-49.1kPa molle

- = 49.1 -98.1 kPa  plastico

- = 98.1-196.2 kPa consistente

~ 40 — 196.2 - 392.4 kPa molto consistente

- - >392,4 kPa duro

— 50 = 52

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016



Certificato No. 111177-2012-AQTAACCREDIA
Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia UNI EN IS0 9001:2008 (150 8001:2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 ""°“°’°""“°"“’“‘b°"‘°“°"‘“"'(5"°"5"351‘ Decreto 2436 - del 14/03 /2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618 /STC 2010
J

5

. j LABOTE R snc | ey 7 MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

| CERTIFICATO DI PROVANL: 03531 Allegato 1 DATADI EMISSIONE:  09/12/16 | Inizio analisi:  28/11/16
VERBALE DIACCETTAZIONE NGO 344 del 11/11/16 Apertura campione: 21/11/16 | Fine analisi: ~ 01/12/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 3.5-4.0

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione secondo: HRB

ANALIS| GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA
Passante setaccio 10 (2 mm) 954 % Limite di liquiditx 457 %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) 936 % Limite di plasticitD 251 %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) 923 % Indice di plasticit 206 %
CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A7-6 INDICE DI GRUPPO: 13

Tipi usuali dei materiali principali:
Argille fortemente compressibili fortemente plastiche

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 los entatore Il direttor | laboratorio

Dott. Fr@mcesco Scaglione Dott. G aolo Tognelli



Certificato No. 111177-2012-AQHTAACCREDIA

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia UNI EN IS0 9001:2008 (150 8001:2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Prons guoissnicls o lnborpioris we e (5"““5‘1351‘ Decreto 2436 - del 14/03 /2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618 /STC 2010
J

5

. j LABOTE R snc | ey 7 MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

| CERTIFICATO DI PROVANL: 03528 Pagina 1/1 DATADI EMISSIONE:  09/12/16 | Inizio analisi:  21/11/16
VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16 Apertura campione: 21/11/16 | Fine analisi: 22/11/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 3.5-4.0

CONTENUTO D'ACQUAALLO STATO NATURALE

Modalit' di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 18,4 %

'®/ Omogeneo
Struttura del materiale: [ ] Stratificato

[ | Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 C

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 los entatore Il direttor | laboratorio

Dott. Fr@mcesco Scaglione Dott. G aolo Tognelli



Certificato No. 111177-2012-AQHTAACCREDIA

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia UNI EN IS0 9001:2008 (15O 9001:2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Prove geotecniche di laboratorio su teve (Semore EA:35) | Decreto 2436 - del 14/03 /2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618 /STC 2010
J

5

. J LABOTE R snc | bidanipy 7 MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

| CERTIFICATO DI PROVANL: 03529 Pagina 1/1 DATADI EMISSIONE:  09/12/16 | Inizio analisi:  21/11/16
VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16 Apertura campione: 21/11/16 | Fine analisi: 21/11/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 3.5-4.0

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalit' di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione esegquita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 20,9 kN/m|

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 los entatore Il direttor | laboratorio

Dott. Fr@mcesco Scaglione Dott. G aolo Tognelli



LABOTER snc

V j Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel. 0573570566

_*CERTIFICATO DI PROVAN[: 03530

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: 1

Dott. Geologo Daniele Panzani

Santa Lina - Pomarance (PI)

NV Business Assurance

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO $001:2008)

P'°"°'m‘°"°ﬂ“'b°'='°"°'“""'(5"°"“=351‘ Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
J

CAMPIONE: 1

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Certificato No. 111177-2012-AQHTAACCREDIA

Allegato 1 DATADI EMISSIONE:  09/12/16 | Inizio analisi:  06/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE NGO 344 del 11/11/16

Apertura campione: 21/11/16 | Fine analisi: ~ 07/12/16

PROFONDITA" m 3.5-4.0

ABACO DI CASAGRANDE

Modalit/ |di prova: Norma ASTM D 4318-84

Limite di liquiditO 45,7 %
Limite di plasticit™ 251 %
Indice di plasticitD 20,6 %
Indice di consistenza 1,32
Passante al set. nC40 Sl

C - Argille inorganiche L - Bassa compressibilitD

| - Media compressibilitD |
H - Alta compressibilit

M - Limi inorganici

O - Argille e limi organici

ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

Determinazione del Limite di liquiditL!

54-

%

:IO T T T T 15 [ — i2'01 (- i251 [ '\3'0\'1\"3'5\'\'\"\4'0'\'\"\4'5

55 -
50 |

LP. ]
45

% i

40 -

35 |

30 |

25 | !

CL

20 ¢
15
10

Diagramma _Indice plastico - Limite liquido

4 5 8 70 80 90

100

LL %

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Los

Dott. Fr:

entatore
cesco Scaglione

| laboratorio
aolo Tognelli

I direttor
Dott. G



Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia

) LABOTER snc
v/

tel. 0573570566

ONV Business Assurance
Certificatn No. 111177-2012-ACHTA-ACCREDIA
UNI EN ISO 8001:2008 (SO 8001:2008)
Prove geotacniche di laboratorko su terre (Settore EA : 35)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N[}

03531

Pagina 1/1

DATA DI EMISSIONE:

09/12/16

Inizio analisi:

28/11/16

VERBALE DIACCETTAZIONE NG = 344 del 11/11/16

Apertura campione:

21/11/16

Fine analisi:

01/12/16

COMMITTENTE:

Dott. Geologo Daniele Panzani

RIFERIMENTO:

Santa Lina - Pomarance (PI)

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE:

PROFONDITA: m 3.5-4.0

ANALIS| GRANULOMETRICA

Modalit 1di prova: Norma ASTM D 422-63

Ghiaia 22 % | Ppassante setaccio 10 (2 mm) 954 % D10 0,00013 mm
H 0,
S.abbla 5.5 o/o Passante setaccio 40 (0.42 mm) 93,6 % D30 0.00133 ‘mm
Limo 38,8 % . Ds0 0,00424 mm
Argilla 535 % Passante setaccio 200 (0.075 mm) 92,3 % Dso 000671 mm
Coefficiente di uniformit™ 49,73 ‘ Coefficiente di curvatura 1,95 | Doo 0,05673 mm
C| Ghiaia | Sabbia Limo Argilla
100 e 0
~o | |
e =
90 \\ il ™ 10
80 \ 20
T
P 70 \ 3 30 R
A A
S 60 \ 40 T
S \ T
A . \J POSS|BILITA' DI LIQUEFAZIONE | -\ X 50 E
N -~ N N
T \ ® U
E 40 \ 60 T
(o)
% 30 \ o+ 70
%
20 \\ 80
10 \ 90
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM
Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
9,5200 100,00 0,2970 93,43 0,0097 68,18
4,7500 97,82 0,1500 92,86 0,0050 53,52
2,3600 95,70 0,0750 92,30 0,0033 44,35
1,1900 94,49 0,0297 84,67 0,0016 31,52
0,5950 93,80 0,0192 79,17 0,0013 29,69
SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo s| entatore I direttor | laboratorio
Dott. Fr@mcesco Scaglione Dott. G aolo Tognelli




Certificato No. 111177-2012-AQHTAACCREDIA

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia UNI EN IS0 9001:2008 (15O 8001:2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Prons geoissnicly o inborpioris »e fop: (5"““5‘1351‘ Decreto 2436 - del 14/03 /2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618 /STC 2010
J

5

. j LABOTE R snc | ey 7 MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

| CERTIFICATO DI PROVANL: 03532 Pagina 1/2 DATADI EMISSIONE:  09/12/16 | Inizio analisi:  21/11/16
VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16 Apertura campione: 21/11/16 | Fine analisi: ~ 02/12/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 3.5-4.0

PROVA EDOMETRICA

Modalit' di prova: Norma ASTM D 3080

Caratteristiche del campione 0.430 DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI
Peso di volume (kN/m[) 23,41 o 0,418 - Lo
Umidit0) (%) 25,3 0,406 - e
Peso specifico (kN/m0) 26,47 0394 . il
I p ImEAl
Altezza provino cm 2,50 0,382 - : t
Diametro provino cm 5,00 0,370 + o
Sezione provino (cmi) 19,63 0,358 - i
Volume provino (cm() 49,09 0.346 1 [
Volume dei vuoti (cm0) 14,44 | 0,334 [
Indice dei vuoti 0,42 0,322 - L
Porosit ™ (%) 29,42 0,310 — T ]
Saturazione (%) 100,0 1 10 100 & 1000 | p, 10000
0o  _ DIAGRAVMA TEMPO-CEDIMENTO =~ "™ mmit | Ve | Ce
A T mniisimmmmuiiin 23t 12,3 2,0 0,416
0.6 T rrrm—rrrill | | bl ||| 245 28 0,415 0,002
oy [l 49,0 5,9 0,413 0,006
1.2 98,1 15,0 0,408 0,017
" 196,2 31,6 0,399 0,031
18 392,3 60,9 0,382 0,055
| 784,6 99,4 0,360 0,072
' 1569,3 149,5 0,332 0,094
24+ 392,3 130,7 0,343
: 98,1 110,1 0,354
3,0 245 98,3 0,361
3,6
4,2
4,8
5,4
6,0 LTI T T qskg Al
0,1 1 10 100 ¢ 1000 |4in
SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spefifnentatore I direttor | laboratorio

Dott. G aolo Tognelli Dott. G aolo Tognelli



Certificato No. 111177-2012-AQHTAACCREDIA

5

. j LABOTER snc | ey 1 MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia UNI EN IS0 9001:2008 (150 8001:2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
— tel. 0573570566 ""°“°’°""“°"“’“‘b°"‘°“°"‘“"'(5"°"5"351‘ Decreto 2436 - del 14/03 /2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618 /STC 2010
J
. CERTIFICATO DI PROVA N[ 03532 Pagina 2/2 DATA DI EMISSIONE: 09/12/16 | Inizio analisi:  21/11/16
VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16 Apertura campione: 21/11/16 | Fine analisi: 02/12/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 3.5-4.0

PROVA EDOMETRICA

Modalit' di prova: Norma ASTM D 3080

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione 24,5 kPa Pressione 49,0 kPa Pressione 98,1 kPa Pressione 196,2 kPa
Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim.
min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100
0.02: 0,1 0.02: 2,8 0,02: 6.9 0.02: 15,0} '
0,25 0.2 0,25 32 0,25 8,3 0,25 20,0 |
050 04 | 050 34 | 050 86 | os0 207
1,00 | 07| _ [|  1.00] 37| _ | 1,00 | 9.2| | || 100 218]
2,00 | 10| | | 2,00 | 41| | | 200] 9,8 | | | 200 231
4,00 13| | | 4,02 | 4,6 | | | 400 105 | || 400 245
8,00 | 15| | || 802 50 | | | 800 11,3 | | 8,00 259
15,00 | 18| | || 15,02 | 54 | | | 1500 119 | || 1500 269|
30,00 2,0 30,02 5.8 30,00 12,7 30,00 28,1
6000 22| | 6002 61 6000 134 | 6000 293
120,00 2,4 120,02 6,3 120,00 14,1 120,00 30,2
24000 26 | 24002 65 | 24000 146 240,00 31,0
48000 27 _ | 48002 67 _ 48000 148 _ | 48000 313
900,00 2,8 900,02 8, 900,00 14,9 900,00 315
1120000 28] | 120002 69/ | 120000 150 120000 315
(144000 28] | 144002 59 | | 144000 150 | | 144002 316

Pressione 392,3 kPa Pressione 784,6 kPa Pressione 1569,3 kPa Pressione - kPa

Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim.

min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100
002 316 270000 609/ 002 609 | 002 994 | ' ' '
025 410 | | 025 724 | 025 M7
050, 426 | || 080| 746] | | 050 1151
1.00] 445 | [ 100 773 | _ 1,00 1195
200 469 _ | 200 81,1 _ 200 1255
400 495 400 854 400 1311
800 520 | 800 891 800 1361
1500 53,7 1500 916 15,00 1385
3000 549 | 3000 932 | 3000 1406
6000 559 _ | 6000 946 _ | 60,00 1423

120,00 568 _ || 12000 957 _ | 120,00 14338

24000 57,6 _ | 24000 97,0 _ 240,00 1455

480,00 585 _ || 48000 98,1 _ | 480,00 1470

| 90000 594 _ | 90000 989 _ | 90000 1485
120000 59,8 120000 99,2 1120000  149,1
1144000 60,1 | 144000 994 | | 144000 1495 |

| 2160,00 60,6

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spefifnentatore I direttor | laboratorio

Dott. G aolo Tognelli Dott. G aolo Tognelli



NV Business Assurance
Certificato No. 111177-2012-AQHTAACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2008 (ISO $001:2008)

| LABOTER snc
v Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel. 0573570566

Prove geotscniche di laboratorio su terre (Settore EA : 35)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N[ 03533 Pagina 1/4

DATA DI EMISSIONE:  09/12/16 | Inizio analisi: ~ 21/11/16

VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16

21/11/16 | Fine analisi: 25/11/16

Apertura campione:

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani

RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA: m 3.5-4.0
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalit(|di prova: Norma ASTM D 3080-72
Provino n(J 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 98 196 294
Tensione a rottura (kPa): 59 115 158
Deformazione orizzontale a rottura (mm): 1,33 2,53 2,75
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,01 0,21 0,34
Umidit iniziale e umidit™ finale (%): --- 22,3 --- 21,0 --- 20,9
Peso di volume (kN/mD): 21,0 20,7 21,0
500
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
300
200
6]
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100 ®
Velocit(' di deformazione: 0,007 mm / min Py
Tempo di consolidazione (ore): 24 0
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DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spekifnentatore

Dott. G aolo Tognelli

| laboratorio
aolo Tognelli

I direttor
Dott. G
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|
| CERTIFICATO DI PROVANL: 03533 Pagina 2/4 | | DATADI EMISSIONE: 09/12/16 | Inizio analisi:  21/11/16
VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16 Apertura campione: 21/11/16 | Fine analisi: ~ 25/11/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 3.5-4.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalit[|di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione \Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.

mm | kPa _ mm [l mm _ kPa _ mm [l mm | kPa | mm
0,046 | 26,9 | 0,01 || 0,047 | 44,9 | 0,03 || 0,050 | 516 | 0,02
0,194 | 424 | 0,02 | 0,196 | 66,4 | 0,07 || 0,190 | 80,9 | 0,06
0,358 | 491 | 0,02 | 0,349 | 78,1 | 0,11 || 0,344 | 98,9 | 0,10
0,509 | 541 | 0,02 || 0,505 | 89,0 | 0,13 | 0,502 | 110,2 | 0,12
0,671 | 56,9 | 0,02 || 0,665 | 96,5 | 0,14 | 0,664 | 1173 | 0,14
0,835 | 576 | 0,02 || 0,829 | 101,1 | 0,15 || 0,820 | 122,3 | 0,16
0,998 | 58,0 | 0,02 || 0,991 | 1049 | 0,16 || 0981 | = 1290 | 0,18
1,165 | 58,7 | 0,02 || 1,157 | 107,8 | 017 | 1,144 | 1350 | 0,19
1331 290 | 0,01 || 1317 | 11,0 | 017 | 1,301 | 140,3 | 0,21
149 = 587 001 || 1478 | 1131 | 018 | 1457 1431 | 022
1,654 | 576 | 0,00 || 1,640 | 1134 | 0,18 || 1,620 | 146,3 | 0,23
1,818 | 569 | 0,00 || 1,799 | 14,5 0,18 || 1,781 | 1502 | 0,25
1,979 | 56,5 | -0,01 || 1,962 | 14,1 | 0,19 || 1,945 | 1527 | 0,27
2,140 | 96,2 | -0,01 | 2123 | 138 | 019 | 2,105 | 1544 | 0,28
2,304 | 558 | -0,01 | 2,284 | 114,5 | 0,20 | 2,263 | 156,2 | 0,30
2,470 | 555 | -0,02 || 2,449 | 114,8 | 0,21 || 2425 | 157,2 | 0,31
2,637 | 544 | -0,02 || 2613 152 | 021 || 2,593 | 157,2 | 0,32
2,795 | 541 | -0,02 || 2,769 | 13,8 | 0,22 || 2,749 | 158,0 | 0,34
2,962 | 53,7 | -0,02 || 2936 | 113,4 | 0,23 || 2914 | 157,2 | 0,35
3,126 | 53,7 | -0,02 || 3,100 | 113,8 | 0,24 || 3,070 | 156,9 | 0,36
3,286 | 53,7 | -0,02 | 3,259 | 1124 | 0,24 || 3,235 | 1576 | 0,36
3,454 | 53,0 | -0,02 | 3,421 | 12,7 | 0,25 || 3,404 | 156,9 | 0,37
3,611 | 53,0 | -0,02 || 3,583 | 13,1 | 0,26 | 3,568 | 154,8 | 0,38
3,780 | 52,7 | -0,02 || 3,749 | 112,7 | 0,27 | 3,730 | 150,9 | 0,38
3,945 | 52,3 | -0,02 || 3,916 | 12,4 | 0,28 || 3,895 | 149,5 | 0,39
4,110 | 52,3 | -0,02 || 4,074 | 12,4 | 0,29 || 4,063 | 148,1 | 0,39
4,274 | 519 | -0,02 || 4,242 | 124 | 0,29 | 4,226 | 1456 | 0,40
4,439 | 51,6 | -0,02 || 4,405 | 112,0 | 0,30 | 4,389 | 144,2 | 0,40
4,603 | 516 | -0,02 | 4,566 11,0 | 031 | 4,554 | 1435 | 0,40
4,761 51,2 | -0,02 || 4,731 | 109,9 | 032 | 4714 | 1428 | 0,42
4,925 | 512 | -0,02 | 4,891 | 11,0 | 032 | 4881 | 1417 | 0,42
5,090 | 51,2 | -0,02 || 5,064 | 11,3 | 033 || 5047 | 1406 | 0,42
5252 | 512 | -0,02 | 5221 | 11,5 | 033 | 5210 | 1396 | 043
5415 | 50,9 | -0,02 || 5384 | 11,2 | 034 | 5377 | 1390 | 043
5,578 | 50,9 | -0,02 | 5,547 | 10,7 | 035 || 5,530 | 1379 | 043
5742 | 51,2 | -0,02 || 5711 | 110,5 | 0,35 || 5698 | 1372 | 0,44
5903 | 51,2 | -0,02 || 5868 | 1108 | 036 | 5864 | 1372 | 0,44
6,065 | 50,8 | -0,02 || _ _ [l 6,030 | 136,6 | 0,44
6,190 | 136,0 | 0,45

6,355 | 1353 | 0,45

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spefifnentatore I direttor | laboratorio

Dott. G aolo Tognelli Dott. G aolo Tognelli
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MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N[ 03533

Pagina 3/4

DATA DI EMISSIONE:  09/12/16 | Inizio analisi: ~ 21/11/16

VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16

Apertura campione:

21/11/16 | Fine analisi: 25/11/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani

RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE:

1

PROFONDITA" m 3.5-4.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalit 1di prova: Norma ASTM D 3080-72

Diagramma A 0,0
TEMPO - CEDIMENTO o 00
0
1,2
PROVINO 1 i 8
Pressione (kPa) 98 2’ 4
Altezza iniziale (cm) 2,25 3.0
Altezza finale (cm) 2,23 3.6
Sezione (cml} 27,81 42
Tso (min) 0,0 48
Df (mm) 7 54
: 6,0
Vs (mm/min) 0,000 0,1 10 100 1000  min
Diagramma A 00
TEMPO - CEDIMENTO o 00
0
1,2
PROVINO 2 18
Pressione (kPa) 196 2’ 4
Altezza iniziale (cm) 2,26 3.0
Altezza finale (cm) 2,20 36
Sezione (cm') 27,81 42
Tso (min) 0,0 48
Df (mm) 7 54
: 6,0
Vs (mm/min) 0,000 0,1 10 100 1000 min ¢
Diagramma A 0,0
TEMPO - CEDIMENTO o 06
0
1,2
PROVINO 3 18
Pressione (kPa) 294 2’ 4
Altezza iniziale (cm) 2,25 3.0 .
Altezza finale (cm) 2,13 3.6 T <~
Sezione (cm) 27,81 42 i N
Tso (min) 00 48 ST
Df (mm) 7 54 =
: 6,0
Vs (mm/min) 0,000 0,1 10 100 1000 min ¢
Vs = Velocit! Istimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf =50 x Ts, Vs =Df/tf
SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spefifnentatore II direttore} del laboratorio
Dott. G aolo Tognelli Dott. G aolo Tognelli
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| CERTIFICATO DI PROVANL: 03533 Pagina 4/4 | | DATADIEMISSIONE: 09/12/16 | Inizio analisi:  21/11/16
VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16 Apertura campione: 21/11/16 | Fine analisi: ~ 25/11/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 3.5-4.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalit 1di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino 1 Provino 2 r Provino 3
Tempo | Cedim. | Cedim. | Tempo | Cedim. | Cedim. | Tempo | Cedim. | Cedim.
minuti | mm/100 | % [ minuti | mm/100 | % || minuti | mm/100 | %
0,25 | 18,60 | 0,83 || 0,25 | 52,60 | 2,33 || 0,25 | 70,60 | 3,14
0,50 | 19,30 | 0,86 | 0,50 | 54,10 | 2,39 || 0,50 | 74,40 | 3,31
1,00 | 19,90 | 0,88 | 1,00 | 55,40 | 2,45 | 1,00 | 79,40 | 3,53
4,00 | 20,30 | 0,90 | 4,00 | 57,00 | 2,52 || 4,00 | 90,80 | 4,04
8,00 | 20,30 | 0,90 || 8,00 | 57,20 | 2,53 || 8,00 | 99,80 | 4,44
30,00 | 20,30 | 0,90 | 30,00 | 57,50 | 2,54 | 30,00 | 112,40 | 5,00
60,00 | 20,30 | 0,90 || 60,00 | 57,70 | 2,55 || 60,00 | 114,50 | 5,09
120,00 | 20,30 | 0,90 || 120,00 | 58,00 | 2,57 | 120,00 | 115,70 | 5,14
240,00 | 20,20 | 0,90 || 240,00 | 58,20 | 2,58 || 240,00 | 116,60 | 5,18
480,00 | 20,30 | 0,90 || 480,00 | 58,60 | 2,59 | 480,00 | 118,40 | 5,26
900,00 | 20,30 | 0,90 | 900,00 | 58,80 | 2,60 || 900,00 | 121,50 | 5,40
1200,02 | 19,80 | 0,88 || 1200,00 | 58,90 | 2,61 | 1200,00 | 121,70 | 5,41
1440,02 | 19,90 | 0,88 | 1440,00 | 59,00 | 2,61 || 1440,00 | 122,10 | 5,43
192000 | 5900 261
2160,00 | 59,00 | 2,61 |

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spefifnentatore Il direttor | laboratorio

Dott. G aolo Tognelli Dott. G aolo Tognelli



NV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQHTAACCREDIA

- Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO $001:2008)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

| j LABOTER snc

tel. 0573570566

| CERTIFICATO DI PROVANL: 03534
VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: 1

Dott. Geologo Daniele Panzani

Santa Lina - Pomarance (PI)

Apertura campione:

CAMPIONE: 1

P'°"°'m‘°"°ﬂ“'b°'='°"°'“""'(5"°"“=351‘ Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
J

Pagina 1/2 DATA DI EMISSIONE: 09/12/16 | Inizio analisi:  21/11/16
21/11/16 | Fine analisi:

25/11/16

PROFONDITA" m 3.5-4.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - RESISTENZA RESIDUA

Modalit 1di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino n(J

Condizione del provino:

Pressione verticale (kPa):

Tensione a rottura (kPa):

Deformazione orizzontale a rottura (mm):
Deformazione verticale a rottura (mm):
Umidit[iniziale e umidit™ finale (%):
Peso di volume (KN/mI):

DIAGRAMMA

Tensione - Pressione verticale

TiPo di prova: Consolidata - lenta
Velocit( di deformazione: 0,007 mm / min
Tempo di consolidazione (ore): 24

0,12+

0,08 -
mm

0,04 1

0,00-
-0,04

-0,08 -

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spekifnentatore

Dott. G aolo Tognelli

1 2 3
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DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

I direttor
Dott. G

| laboratorio
aolo Tognelli
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|
| CERTIFICATO DI PROVANL: 03534 Pagina 2/2 | | DATADI EMISSIONE:  09/12/16 | Inizio analisi:  21/11/16
VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16 Apertura campione: 21/11/16 | Fine analisi: ~ 25/11/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 3.5-4.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - RESISTENZA RESIDUA

Modalit 1di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione \Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.
mm | kPa _ mm [l mm _ kPa _ mm [l mm | kPa | mm
0,020 | 34 | 0,00 || 0,040 | 16,2 | 0,00 || 0,009 | 84 | 0,00
0,034 | 6,1 | 0,00 | 0,111 | 276 | 0,00 || 0,022 | 221 | 0,00
0,103 | 10,6 | 0,00 | 0,185 | 36,6 | 0,00 || 0,095 | 379 | 0,00
0,188 | 13,5 | 0,01 || 0,268 | 43,5 | 0,00 | 0,167 | 50,2 | 0,00
0,265 | 159 | 0,02 || 0,341 | 484 | 0,00 | 0,245 | 60,6 | 0,00
0,347 | 18,3 | 0,02 || 0,419 | 50,4 | 0,00 || 0,317 | 64,6 | 0,00
0423 | 196 | 0,03 || 0494 | 516 | 0,00 || 0,398 | 674 | 0,00
0,505 | 212 | 0,03 || 0,580 | 51,9 | 0,00 | 0,475 | 68,9 | 0,00
0,585 | 225 | 0,04 || 0,655 | 520 | 0,00 | 0,565 | 696 | 0,00
0671 | 244 | 0,04 | 0,738 | 51,7 0,00 | 0,641 | 713 | 0,00
0,754 | 249 | 005 | 0823 | 51,1 0,00 | 0,723 | "7 0,00
0834 | 252 | 0,05 | 0,900 | 51,1 | 0,00 | 0,809 | 18 | 0,00
0922 | 252 | 0,05 || 0,986 | 50,8 | 0,00 | 0,887 | 720 | 0,00
0,999 | 252 | 0,06 | 1,067 | 514 | 0,00 | 0971 | 24 | 0,00
1,081 | 257 | 0,06 | 1,151 | 51,1 | 0,00 | 1,054 | 722 | 0,00
1,165 | 257 | 0,06 | 1,233 | 514 | 0,00 || 1,135 | 724 | 0,00
1,247 | 257 | 0,06 || 1,311 | 50,8 | 0,00 || 1,220 | 72,7 | 0,00
1,329 | 26,5 | 0,07 || 1,392 | 51,1 | 0,00 || 1,299 | 728 | 0,00
1,412 | 26,5 | 0,07 || 1,476 | 51,4 | 0,00 || 1,378 | 726 | 0,00
1,491 | 26,5 | 0,07 || 1,557 | 51,1 | 0,00 || 1,466 | 72,3 | 0,00
1,576 | 273 | 0,07 | 1,637 | 51,4 | 0,00 || 1,547 | 71,3 | 0,00
1,653 | 27,3 | 0,07 | 1,720 | 51,1 | 0,00 || 1,626 | 70,3 | 0,00
1,735 | 276 | 0,07 || 1,800 | 51,1 | 0,00 | 1,706 | 69,9 | 0,00
1,810 | 276 | 0,08 || 1,876 | 51,4 | 0,00 | 1,784 | 69,9 | 0,00
1,896 | 27,0 | 0,08 || 1,960 | 50,8 | 0,00 || 1,862 | 69,4 | 0,00
1,970 | 26,8 | 0,08 || 2,041 | 51,1 | 0,00 || 1,946 | 68,9 | 0,00
2,051 | 270 | 0,08 || 2,116 | 51,1 | 0,00 | 2,032 | 68,9 | 0,00
2135 | 213 | 0,08 | | | | 2,105 | 689 | 0,00
2214 | 2716 | 0,08 | | | [ 2,190 | 68,9 | 0,00
2299 | 276 | 0,08 | | | i 2,269 | 689 | 0,00
2,384 | 2713 | 0,08 | | | i 2,351 | 689 | 0,00
2,467 276 | 0,08 | | | i 2,434 | 689 | 0,01
2,551 | 2718 | 0,08 | | | | 2519 | 684 | 0,01
2627 | 278 | 0,08
2,709 | 2716 | 0,08

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spefifnentatore Il direttor | laboratorio

Dott. G aolo Tognelli Dott. G aolo Tognelli
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. j LABOTE R snc | ey 7 MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

| CERTIFICATO DI PROVANL: 03535 Pagina 1/3 DATADI EMISSIONE:  09/12/16 | Inizio analisi:  24/11/16
VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16 Apertura campione: 21/11/16 | Fine analisi: 25/11/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 3.5-4.0

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalit[|di prova: Norma ASTM D 2850-87

TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI DELLA PROVA

PROVINO 1 2 3 PROVINO 1 2 3
Condizioni | Indisturbato| Indisturbato | Indisturbato| Pressioni iniziali _
Caratteristiche iniziali dei provini Pressione di cella (kPa) 200 300

Massa (g) 182,98 | 184,02 Back pressure (kPa)
Altezza (cm) 7.60 7,62 7Pressione efficace(kPa) . 200 . 300

Diametro (cm) 3,79 3,75 7Valori finali o a rottura _ _ _
Sezione (cmD) 11,28 11,04 Deformazione verticale (%) 171 13,5 0,0 |
Volume (cmD) 85,74 84,16 0,—03 (kPa) 279 257 0
Peso di volume (kN/mD) 20,9 21,4 Pressione interstiziale (kPa) - - -
Umidit(1(%) 18,6 17,9 (01+03) / 2 (kPa) 340 428 0
Peso specifico 26,5 26,5 26,5 (0y—03) /2 (kPa) 140 128

Peso di volume secco (kN/m) 17,6 18,2 ) ' ' J
Grado di saturazione (%) 100,0 100,0

Prova eseguita su due provini per mancanza di campione
SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo s entatore Il direttor | laboratorio

Dott. Fr@mcesco Scaglione Dott. G aolo Tognelli
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. j LABOTER snc | ey 1 MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

| CERTIFICATO DI PROVANL: 03535 Pagina 2/3 DATADI EMISSIONE:  09/12/16 | Inizio analisi:  24/11/16
VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16 Apertura campione: 21/11/16 | Fine analisi: 25/11/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 3.5-4.0

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalitl1di prova: Norma ASTM D 2850-87

P Dimensioni Caratteristiche fisiche Pressione Valori finali o a rottura
' 0,+0. 0,—C.
i H, 0 Y ¥s w S, G; Uy G; 8f G,—G; lTj %
cm cm kN/mO kN/mi % % kPa kPa kPa % kPa kPa kPa
|1 ] 760 379 | 209 26,5 18,6 1000 | 200 0 200 | 171 279 340 140
| 2| 762 375 | 214 26,5 17,9 100,0 | 300 0 300 | 135 257 428 128
. H, ¢ - Altezza e diametro provini . Y ¥ - Peso di volume e peso specifico . o3 - Pressione di cella . 9, - Deformazione a rottura
w - Umidit["dei provini S,- Grado di saturazione iniziale u, - Back pressure Oy 03 - Tensioni totali
300 -

G, —G;
kPa

Diagramma

Tensione totale - Deformazione 3¢

O 1
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
% 0
Velocitldi deformazione: 0,500 mm/min
Prova eseguita su due provini per mancanza di campione
SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo s entatore Il direttor | laboratorio

Dott. Fr@mcesco Scaglione Dott. G aolo Tognelli



Certificato No. 111177-2012-AQHTAACCREDIA

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia UNI EN IS0 9001:2008 (15O 8001:2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Prons geoissnicly o inborpioris »e fop: (5"““5‘1351‘ Decreto 2436 - del 14/03 /2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618 /STC 2010
J

5

. j LABOTER snc | ey 1 MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

| CERTIFICATO DI PROVANL: 03535 Pagina 3/3 DATADI EMISSIONE:  09/12/16 | Inizio analisi:  24/11/16
VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16 Apertura campione: 21/11/16 | Fine analisi: 25/11/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 3.5-4.0

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalit 1di prova: Norma ASTM D 2850-87

PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
) ) C;—0C3 Av ) ) G;—03 Av ) ) 0;—C; Av
mm % kPa kPa mm % kPa kPa mm % kPa kPa
0,26 0,34 51,2 0,26 0,34 69,5
0,51 0,67 87,2 0,51 0,67 98,9
0,76 1,00 113,2 0,76 0,99 119,2
1,01 1,33 132,9 1,01 1,32 135,8
1,26 1,66 1491 1,26 1,65 147.8
1,51 1,98 160,7 1,51 1,98 159,7
1,76 2,31 171,4 1,76 2,31 170,7
2,01 2,64 179,5 2,01 2,64 180,7
2,26 2,97 188,4 2,26 2,96 188,0
2,51 3,30 194,6 2,51 3,29 195,3
2,76 3,63 200,7 2,76 3,62 202,5
3,01 3,96 206,9 3,01 3,95 208,7
3,26 4,29 212,9 3,26 4,28 213,2
3,51 4,62 219,0 3,51 4,60 217,7
3,76 4,94 2241 3,76 4,93 2221
4,01 5,27 2284 4,01 5,26 2247
4,26 5,60 232,6 4,26 5,59 2274
4,51 5,93 235,1 4,51 5,92 2283
476 6,26 237,6 476 6,24 229,2
5,01 6,59 240,1 5,01 6,57 230,9
5,26 6,92 2426 5,26 6,90 233,5
5,51 7,25 2458 5,51 7,23 236,0
6,01 7,91 2498 5,76 7,56 237,7
6,51 8,56 2529 6,01 7,88 2394
7,01 9,22 256,7 6,26 8,21 241,0
7,51 9,88 259,6 6,51 8,54 2426
8,01 10,54 262,5 6,76 8,87 2434
8,51 11,19 265,3 7,01 9,20 244 2
9,01 11,85 268,0 7,26 9,52 2458
9,51 12,51 269,1 7,51 9,85 2473
10,01 13,17 269,4 7,76 10,18 248,0
10,51 13,83 2727 8,01 10,51 248.8
11,01 14,48 275,2 8,26 10,84 250,3
11,51 15,14 276,8 8,51 11,17 251,8
12,01 15,80 277.6 8,76 11,49 2524
12,51 16,46 278,4 9,01 11,82 253,9
13,01 17,12 279,2 9,51 12,48 255,2
13,51 17,77 279,2 10,01 13,13 256,4
14,01 18,43 277.6 10,51 13,79 256,8
14,51 19,09 277.6 11,01 14,45 254.8
15,01 19,75 2774 11,51 15,10 2537
15,51 20,41 278,0 12,01 15,76 253,2
16,01 21,06 2778 12,51 16,41 251,3
16,51 21,72 276,2 13,01 17,07 2493
17,01 22,38 275,2 13,51 17,73 2451
17,51 23,04 2749 14,01 18,38 2431
18,01 23,69 273,3 14,51 19,04 2404
18,51 24,35 270,2 15,01 19,70 238,5
19,01 25,01 266,5 15,51 20,35 238,0
19,51 25,67 263,6 16,01 21,01 236,0
20,01 26,33 260,6 16,51 21,66 234.8
20,51 26,98 258,9 17,01 22,32 232,8
21,01 27,64 257,2 17,51 22,98 231,5
21,51 28,30 2549 18,01 23,63 230,3
22,01 28,96 250,6 18,51 24,29 226,2
22,51 29,62 2483 19,01 24,94 2229
23,01 30,27 2441 19,51 25,60 220,3
23,51 30,93 238,8 20,01 26,26 217,0

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 los entatore Il direttor | laboratorio

Dott. Fr@mcesco Scaglione Dott. G aolo Tognelli



COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani

RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (Pl)

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE: 1 PROFONDITA: m 3.5-4.0

PROVA EDOMETRICA

Modalit' di prova: Norma ASTM D 3080

Caratteristiche del campione

Peso di volume (kN/m[) 23,41 Altezza provino cm 2,50 Indice dei vuoti 0,42
UmiditO (%) 25,3 Volume provino (cm() 49,09 Porosit[ (%) 29,42
Peso specifico (kN/m[) 26,47 Volume dei vuoti (cml) 14,44 Saturazione (%) 100,0
DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI
0,430
o 0,418 o—Ieo——.
0,406 1\\
0,394 N
0,382 \
0,370
-
0,358 ]
o
0,346 ~~e_ ] \.
0,334 T \\‘
0,322
0,310
1 10 100 () 1000 kPa 10000
Pressione Cedim. Indice Modulo . . .
kPa mm/100 Vuoti Ce kPa Diagramma Pressione - Modulo edometrico
12,3 2,0 0,416 E
24,5 2,8 0,415 0,002 37129
49,0 59 0,413 0,006 19538 100000
98,1 15,0 0,408 0,017 13528 kP =
196,2 31,6 0,399 0,031 14771 a = o
392,3 60,9 0,382 0,055 16737 10000 s © ¢
784,6 99,4 0,360 0,072 25475
1569,3 149,5 0,332 0,094 39154
392,3 130,7 0,343
98,1 110,1 0,354 1000
24,5 98,3 0,361
100
1 10 100 G 1000 KPa 10000

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016




COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani

RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (Pl)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA: m 3.5-4.0

PROVA EDOMETRICA

Modalit' di prova: Norma ASTM D 3080

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO

0.00 *24,5KPa
% 49,0 kKPa
0,60 N —r—— 8.1 KP:
\&5_______\\\
1,20 == 1962 kPa
AH
1,80 = S
\\\\
2,40 N e e = 2 S U 392 3 kPa
3,00 T
\\
\\\
3,60 M~
~
— —— . 784,6 kPa
4,20
\\\\
4,80 \\
N
N
N
5,40 I~
6.00 T 1569,3 kPa
0,1 1 10 100 1000 .
t min
Pressione: 24,5 kPa Cv = 0,000982 cmiIsec
Pressione: 49,0 kPa Cv = 0,000881 cmiIsec
Pressione: 98,1 kPa Cv = 0,000639 cmilsec
Pressione: 196,2 kPa Cv = 0,000889 cmlisec
Pressione: 392,3 kPa Cv = 0,002365 cmllsec
Pressione: 784,6 kPa Cv= 0,001943 cmllsec
Pressione: 1569,3 kPa Cv = 0,002860 cmlisec

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016




COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani

RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (Pl)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1

PROFONDITA: m 3.5-4.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalitl 1di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino ni3 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 98 196 294
Tensione a rottura (kPa): 59 115 158
Deformazione orizzontale a rottura (mm): 1,33 2,53 2,75
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,01 0,21 0,34
UmiditO iniziale e umidit™ finale (%): --- 22,3 --- 21,0 -- 20,9
Peso di volume (kN/mD): 21,0 20,7 21,0
500
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa L
ione: 300 Wil
Coesione: 12,9 kPa /'
Angolo di attrito interno: 26,8 [ /'
200 ,/
Tipo di prova: Consolidata - lenta //
P - P — , : 100 /'/
Velocit( di deformazione: 0,007 mm / min
Tempo di consolidazione (ore): 24 0 L1 i
0 1 dO 200 300 400 500 600 700
kPa e)
0,60 200
A , T
0,40 - ]
mm AT L 160 N
A AT kPa i ~—
0,20 = // == 3
e 1201/
0,00 A )
’ 1 //
80 -/
0,20 J;/
/ 1
0,40 40y
-0,60 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 8 9 10
mm O mm O

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016




COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani

RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE:

1

PROFONDITA" m 3.5-4.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - RESISTENZA RESIDUA

Modalit[|di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino n(3 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 98 196 294
Tensione a rottura (kPa): 28 52 73
Deformazione orizzontale a rottura (mm): 2,55 0,66 1,30
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,01 0,21 0,34
UmiditO iniziale e umidit™ finale (%): --- 22,3 --- 21,0 --- 20,9
Peso di volume (kN/mD): 21,0 20,7 21,0
500
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
Coesione: 6,2 kPa 300
Angolo di attrito interno: 12,9 O
200
"/
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100 ,///
Velocit(! di deformazione: 0,007 mm / min T
Tempo di consolidazione (ore): 24 ’T/
R {ore) 0 /Y/ .
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa e)
0,12 200
A 1
0,08 1
mm /’-‘ 160
/| kPa
0,04
// 120
0,00 = 3
80 —
0,04 A1 T 3
2
0,08 401 )
7
-0,12 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
mm O mm 0

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016




COMMITTENTE:

Dott. Geologo Daniele Panzani

RIFERIMENTO:

Santa Lina - Pomarance (PI)

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE: 1

PROFONDITA" m 3.5-4.0

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalit[|di prova:

Norma ASTM D 2850-87

Pr. Dimensioni Caratteristiche fisiche Consolidazione Valori finali o a rottura

ol H, ¢ Y Vs w. S, G3 Uo 03 & G;—G; S*S, 012_703
cm cm KN/mll kN/mO % % kPa kPa kPa % kPa kPa kPa

1 7,60 3,79 20,9 26,5 18,6 100,0 200 0 200 17 .1 279 340 140

2 7,62 3,75 21,4 26,5 17,9 100,0 300 0 300 13,5 257 428 128

3 0,00 0,00 0,0 26,5 0,0 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0

H, ¢ - Altezza e diametro provini
w - UmiditOdei provini

Y ¥ - Peso di volume e peso specifico
S - Grado di saturazione

O3 - Pressione di cella
u, - Back pressure

8, - Deformazione a rottura
oy ©3 - Tensioni totali

Diagramma Pressione interstiziale - Deformazione - TENSIONI TOTALI
Au 400
kPa
kPa 300
200
100 ) NI
7 AN
0 ( \
0 100 200 300 400 500 600
% 0 kPa G
Velocit|1di deformazione: C,—0; 270
P T—
0,500 mm/min 240 P e i e | - q
wpa 210 -~ 2
180 /
cu = 134 kPa 150 -/
120 /
920 I
60 ’
Diagramma 30
. . 0
Tensione totale - Deformazione 0 4 8 12 16 20 o4 08 32 36 40
% O

Prova eseguita su due provini per mancanza di campione

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016




Certificato No. 111177-2012-AQHTAACCREDIA

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia UNI EN IS0 9001:2008 (150 8001:2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Prove geotecniche di laboratorio su terre (Semore EA:35) | Decreto 2436 - del 14/03 /2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618 /STC 2010

ey ’ LABOTER SNnC ST A A MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani

RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA: m 8.0-8.5
CARATTERISTICHE FISICHE ANALIS| GRANULOMETRICA COMPRESSIONE

Umidit™I naturale 206 % Ghiaia 1,2 % o kPa
Peso di volume 20,0 kN/mr[] Sabbia 3,8 % c kPa
Peso di volume secco 16,6 KkN/m(J Limo 32,6 % -

Peso di volume saturo 20,2 kN/mi] Argilla 62,4 % ORim kPa
Peso specifico 26,5 kN/m[J D 10 0,000420 mm Cu Rim kPa
Indice dei vuoti 0,598 D 50 0,002873 mm

Porosit’] 37,4 Y% D 60 0,004540 mm

Grado di saturazione 93,0 % D 90 0,026082 mm TAGLIO DIRETTO

Limite di liquiditi 47,7 % Passante set. 10 983 % Prova consolidata-lenta
lelte d.' plast!c!tL 24,0 % Passante set. 42 97,3 % c 323 kPa
Indice di plasticit(] 23,7 % Passante set. 200 95.0 % !

Indice di consistenza 1,20 : : ? q) 25,1 O
Passante al set. n[140 Sl

Limite di ritiro % PERMEABILITA' CRes il kFa
CNR-UNI 10006/00 A7-6 1.G.=16 ’ Coefficiente k cm/sec ’ q)Res 19,4 ]
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA

CD. | cd kPa ¢d O 0) E Cv k

, , - kPa kPa cmilsec cm/sec
cu. Ceu kPa ¢cu -
Ccu kPa (Dcu [l

UU.  cu 10  kPa | Ou 00 [
FOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

Tipo di campione: Cilindrico Qualit[ I del campione: Q 5
Posizione delle prove ¢ Rp VT ¢m
TX GR TD CF 0 kPa  kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Argilla con limo e cristalli di gesso, molto consistente
0-35 cm Munsell Soil Color Charts : 5Y 4/2 grigio oliva
10 480 35-50 cm Munsell Soil Color Charts : 5Y 4/4 oliva
Classificazione del terreno in base alla resistenza al pocket
penetrometer e vane test

< 24.5 kPa molto molle

245-49.1kPa molle

49.1 -98.1 kPa  plastico

98.1-196.2 kPa consistente

196.2 - 392.4 kPa molto consistente

>392,4 kPa duro

20 480

30 200

40
340

50 50

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016



Certificato No. 111177-2012-AQTAACCREDIA
Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia UNI EN IS0 9001:2008 (150 8001:2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 ""°“°’°""“°"“’“‘b°"‘°“°"‘“"'(5"°"5"351‘ Decreto 2436 - del 14/03 /2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618 /STC 2010
J

5

. j LABOTE R snc | ey 7 MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

| CERTIFICATO DI PROVANL: 03539 Allegato 1 DATADI EMISSIONE:  09/12/16 | Inizio analisi:  01/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE NGO 344 del 11/11/16 Apertura campione: 28/11/16 | Fine analisi: ~ 05/12/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 8.0-8.5

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione secondo: HRB

ANALIS| GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA
Passante setaccio 10 (2 mm) 983 % Limite di liquiditx 477 %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) 973 % Limite di plasticitD 240 %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) 950 % Indice di plasticit 237 %
CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A7-6 INDICE DI GRUPPO: 16

Tipi usuali dei materiali principali:
Argille fortemente compressibili fortemente plastiche

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 los entatore Il direttor | laboratorio

Dott. Fr@mcesco Scaglione Dott. G aolo Tognelli



Certificato No. 111177-2012-AQHTAACCREDIA

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia UNI EN IS0 9001:2008 (150 8001:2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Prons guoissnicls o lnborpioris we e (5"““5‘1351‘ Decreto 2436 - del 14/03 /2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618 /STC 2010
J

5

. j LABOTE R snc | ey 7 MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

| CERTIFICATO DI PROVANL: 03536 Pagina 1/1 DATADI EMISSIONE:  09/12/16 | Inizio analisi:  28/11/16
VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16 Apertura campione: 28/11/16 | Fine analisi: 29/11/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA m 8.0-8.5

CONTENUTO D'ACQUAALLO STATO NATURALE

Modalit' di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 20,6 %

'®/ Omogeneo
Struttura del materiale: [ ] Stratificato

[ | Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 C

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 los entatore Il direttor | laboratorio

Dott. Fr@mcesco Scaglione Dott. G aolo Tognelli



Certificato No. 111177-2012-AQHTAACCREDIA

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia UNI EN IS0 9001:2008 (15O 9001:2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Prove geotecniche di laboratorio su teve (Semore EA:35) | Decreto 2436 - del 14/03 /2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618 /STC 2010
J

5

. J LABOTE R snc | bidanipy 7 MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

| CERTIFICATO DI PROVANL: 03537 Pagina 1/1 DATADI EMISSIONE:  09/12/16 | Inizio analisi:  28/11/16
VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16 Apertura campione: 28/11/16 | Fine analisi: 28/11/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA m 8.0-8.5

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalit' ' di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione esegquita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 20,0 kN/m|

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 los entatore Il direttor | laboratorio

Dott. Fr@mcesco Scaglione Dott. G aolo Tognelli



- Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia

. JLABOTER SNC | oweemeseme

| CERTIFICATO DI PROVANL: 03538
VERBALE DIACCETTAZIONE NGO 344 del 11/11/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)

Certificato No. 111177-2012-AQHTAACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2008 (ISO $001:2008)

tel. 0573570566 "mm‘e"“"'bmm'ﬂ"'(sm'“f351‘ Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
J

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE:

Apertura campione:

2

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

ABACO DI CASAGRANDE

Modalit/ |di prova: Norma ASTM D 4318-84

Limite di liquiditD 47,7 %

Limite di plasticit™ 24,0 % w
Indice di plasticit0) 23,7 %

Indice di consistenza 1,20 %
Passante al set. nC40 Sl

C - Argille inorganiche L - Bassa compressibilitD

M - Limi inorganici | - Media compressibilitD |

O - Argille e limi organici H - Alta compressibilit

ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

60-
58-
56-
54 -

Allegato1 ] DATA DI EMISSIONE: 09/12/16 | Inizio analisi:  06/12/16
28/11/16 | Fine analisi:

07/12/16

PROFONDITA" m 8.0-8.5

Determinazione del Limite di liquiditL!

10

55 -
50 —
LP. B
45 -
40 - . . . . |
35 | . . . . E—

| I I CL I I i
20 - . | ! . E—

15 | | | | L Z

10 - . | . . I

40

Diagramma _Indice plastico - Limite liquido

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Los entatore

Dott. Fr@mcesco Scaglione
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NV Business Assurance
Certificato No. 111177-2012-AQHTAACCREDIA

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO $001:2008)

<. | LABOTER snc
v Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel. 0573570566

Prove geotacniche di laboratorko su terre (Settore EA : 35)

CERTIFICATO DI PROVA N[ 03539 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  09/12/16 | Inizio analisi:  01/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16 Apertura campione: 28/11/16 | Fine analisi: ~ 05/12/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani

RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA: m 8.0-8.5

ANALIS| GRANULOMETRICA

Modalit 1di prova: Norma ASTM D 422-63

Ghiaia 1.2 % | Ppassante setaccio 10 (2 mm) 98,3 % D1o 0,00042 mm
H 0,
S.abbla 3.8 o/o Passante setaccio 40 (0.42 mm) 97,3 % D30 o mm
Limo 326 % . Dso 0,00287 mm
Argilla 624 % Passante setaccio 200 (0.075 mm) 95,0 % Deo 000454 mm
Coefficiente di uniformit™ 10,82 ‘ Coefficiente di curvatura = Dgo 0,02608 mm
C| Ghiaia | Sabbia | Limo . Argilla
100 = 0
- ® i— N
90 \\ \.\ 10
80 \ 20
. T
P 70 30 R
A \ A
S 60 \ 40 T
S N LY T
A 50 \ POSSIBILITA' DI LIQUEFAZIONE Q 50 E
N ™ N N
T \ U
g 40 \ % 60 T
\ (o]
o, 30 \ 70
%
20 \\ 80
10 \ 920
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM
Diametro | Passante | Diametro | Passante || Diametro Passante || Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
9,5200 100,00 0,2970 97,15 0,0074 72,10
4,7500 98,84 0,1500 96,16 0,0040 57,00
2,3600 98,37 0,0750 95,05 0,001 30,58
1,1900 97,96 0,0292 90,97
0,5950 97,55 0,0188 87,20
SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 los entatore Il direttor | laboratorio
Dott. Fr@mcesco Scaglione Dott. G aolo Tognelli




NV Business Assurance
Certificato No. 111177-2012-AQHTAACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2008 (ISO $001:2008)

| LABOTER snc
v Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel. 0573570566

Prove geotscniche di laboratorio su terre (Settore EA : 35)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N[ 03540 Pagina 1/4

DATA DI EMISSIONE:  09/12/16 | Inizio analisi:

30/11/16

VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16

Fine analisi:

Apertura campione: 28/11/16

06/12/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani

RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE:

2

PROFONDITA: m 8.0-8.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalit(|di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino n(J 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 98 196 294
Tensione a rottura (kPa): 77 125 169
Deformazione orizzontale a rottura (mm): 5,13 4,21 4,17
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,49 0,25 -0,09
Umidit iniziale e umidit™ finale (%): --- 17,6 --- 27,2 --- 21,6
Peso di volume (kN/mD): 20,0 19,9 20,0
500
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
300
200
@
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100 L]
Velocit(' di deformazione: 0,010 mm / min ®
Tempo di consolidazione (ore): 24 0
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O
0,90 200
A o 3 T
0,60 a Ll 3
mm AT 1 160 -
p T kPa /|
0,30 7 = /
/ — 2 120 y alinine 2
e L~
0,00 / L
[l A
80—/ 7 — 1
-0,30 ’ / P |1
0,60 40 /)//
s /
-0,90 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
mm O mm  Q

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spekifnentatore

Dott. G aolo Tognelli

| laboratorio
aolo Tognelli

I direttor
Dott. G




. LABOTE R snc | N scorirn s O 1 MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
v Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia UNI EN IS0 9001:2008 (150 8001:2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
— tel. 0573570566 Prove geoicricha d berstoio s e (Sotre £4: 39| Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
|
| CERTIFICATO DI PROVANL: 03540 Pagina 2/4 | | DATADI EMISSIONE: 09/12/16 | Inizio analisi:  30/11/16
VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16 Apertura campione: 28/11/16 | Fine analisi: ~ 06/12/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 8.0-8.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalit[|di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione \Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.
mm | kPa _ mm [l mm _ kPa _ mm [l mm | kPa | mm
0,062 | 76 | 0,02 || 0,054 | 22,4 | 0,00 || 0,071 | 1,4 | 0,08
0,226 | 16,6 | 0,05 | 0,274 | 36,2 | 0,01 || 0,197 | 354 | 0,15
0,371 | 255 | 0,07 | 0,503 | 50,5 | 0,01 || 0,335 | 57,0 | 0,21
0,530 | 32,1 | 0,09 || 0,723 | 60,1 | 0,03 | 0,492 | 73,3 | 0,25
0,681 | 38,0 | 0,11 || 0,931 | 66,7 | 0,04 | 0,641 | 85,7 | 0,28
0,841 | 41,8 | 0,13 || 1,169 | 73,9 | 0,04 || 0,785 | 96,4 | 0,32
0979 | 456 | 0,15 || 1,410 | 80,2 | 0,04 || 0935 | 1058 | 0,34
1,130 | 494 | 017 || 1,642 | 86,1 | 0,05 | 1,098 | 155 | 0,37
1289 | 518 | 0,19 || 1862 | 915 | 0,03 | 1,248 | 1239 | 0,40
1,456 | 539 | 0,22 || 2,103 | 98,2 | 0,03 || 1,393 | 131,5 | 0,43
1,601 | 56,6 | 024 | 2346 | 1030 | 0,02 | 1,554 | 1389 | 0,45
1,764 | 594 | 027 | 2,584 | 1069 | 0,02 || 1,712 | 1455 | 0,48
1,928 | 625 | 028 || 2,804 | 10,3 | 0,03 | 1,864 | 1501 | 0,50
2,087 | 635 | 030 | 3,036 | 133 | 0,03 | 2,032 | 1544 | 0,50
2,260 | 666 | 031 | 3272 | 16,6 | 0,04 | 2184 | 1592 | 0,50
2,428 | 677 | 033 | 3,503 | 194 | 0,05 || 2339 | 1615 | 0,50
2,583 | 687 | 0,34 | 3,740 1219 | 0,06 || 2,492 | 1633 | 0,50
2,742 | 69,7 | 0,35 | 3,969 | 124,2 | 0,07 || 2,670 | 1656 | 0,55
2,881 | 70,1 | 0,36 || 4,208 | 1250 | 0,07 || 2,814 | 167,1 | 0,55
3,059 | 71,5 | 0,37 || 4,454 | 1241 | 0,07 || 2,998 | 168,4 | 0,55
3,233 | 71,5 | 0,39 | 4,685 | 122,5 | 0,09 || 3,156 | 168,9 | 0,59
3,396 | 72,5 | 0,39 | 4922 | 1204 | 0,10 || 3,321 | 167,1 | 0,59
3,547 | 732 | 0,41 || 5163 | 17,3 | 0,12 | 3478 | 167,4 | 0,59
3,713 | 739 | 0,41 || 5405 | 114,5 | 0,13 | 3,657 | 167,9 | 0,59
3,886 | 749 | 0,43 || | | [l 3,823 | 168,1 | 0,65
4,051 | 75,3 | 0,43 || _ _ [l 3,991 | 168,4 | 0,67
4,233 | 753 | 046 | | | | 4,165 | 1692 | 0,68
4,404 | 760 | 046 | | | | 4329 | 1679 | 0,68
4,563 | 763 | 0,46 | | | [ 4,498 | 166,9 | 0,68
4,727 | 76,6 | 047 | | | i 4644 | 1661 | 0,68
4,874 | 770 | 048 | | | i 4816 | 1643 | 0,72
5,051 | 76,6 | 048 || | | i 4982 | 1638 | 0,72
5218 | 773 | 049 | | | | 5172 | 162,8 | 0,72
5,387 | 773 | 0,50

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spefifnentatore I direttor | laboratorio

Dott. G aolo Tognelli Dott. G aolo Tognelli



Certificato No. 111177-2012-AQHTAACCREDIA

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia UNI EN IS0 9001:2008 (150 8001:2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

N | ’ LABOTER SNnC S BIATS Ate MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

tel. 0573570566 Prove geotscniche ol laboratorio su e (Sstore £4:35) | Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618 /STC 2010

CERTIFICATO DI PROVAN[: 03540 Pagina 3/4 DATA DI EMISSIONE:  09/12/16 | Inizio analisi: ~ 30/11/16
VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16 Apertura campione: 28/11/16 | Fine analisi: 06/12/16
COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 8.0-8.5
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOL IDAZIONE
Modalit 1di prova: Norma ASTM D 3080-72
Diagramma A 00
TEMPO - CEDIMENTO o 0,8
1,6 ==l
PROVINO 1 4 T o
Pressione (kPa) 98 3'2
Altezza iniziale (cm) 2,00 40
Altezza finale (cm) 1,95 48
Sezione (cml} 36,00 56
Tso (min) 0,0 6,4
Df (mm) 7 7.2
: 8,0
Vs (mm/min) 0,000 0,1 1 10 100 1000  min
Diagramma A 0,0
TEMPO - CEDIMENTO o 0,8
1,6
PROVINO 2 4
Pressione (kPa) 196 3’2
Altezza iniziale (cm) 1,97 40 At
Altezza finale (cm) 1,88 48 ]
Sezione (cm') 36,24 56
Tso (min) 0,0 6,4
Df (mm) 7 7.2
: 8,0
Vs (mm/min) 0,000 0,1 1 10 100 1000 min ¢
Diagramma A 0,0
TEMPO - CEDIMENTO % 0,8
1,6
PROVINO 3 04
Pressione (kPa) 294 3’2
Altezza iniziale (cm) 1,98 40
Altezza finale (cm) 1,83 48
Sezione (cm) 36,00 56
T50 (mm) 0,0 6.4 e Tl
Df (mm) 7 7.2 — T
H 8,0
Vs (mm/min) 0,000 0,1 1 10 100 1000  min
Vs = Velocit! Istimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf =50 x Ts, Vs =Df/tf
SGEQ - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spefifnentatore II direttore} del laboratorio
Dott. G aolo Tognelli Dott. G aolo Tognelli




. LABOTE R snc | N scorirn s O 1 MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
v Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia UNI EN IS0 9001:2008 (150 8001:2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
— tel. 0573570566 Prove geoicricha d berstoio s e (Sotre £4: 39| Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
|
| CERTIFICATO DI PROVANL: 03540 Pagina 4/4 | | DATADIEMISSIONE: 09/12/16 | Inizio analisi:  30/11/16
VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16 Apertura campione: 28/11/16 | Fine analisi: ~ 06/12/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA m 8.0-8.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalit 1di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino 1 Provino 2 r Provino 3
Tempo | Cedim. | Cedim. | Tempo | Cedim. | Cedim. | Tempo | Cedim. | Cedim.
minuti | mm/100 | % [ minuti | mm/100 | % || minuti | mm/100 | %
0,25 | 34,90 | 1,75 || 0,25 | 74,10 | 3,76 | 0,25 | 123,20 | 6,22
0,50 | 36,80 | 1,84 | 0,50 | 77,50 | 3,93 || 0,50 | 126,60 | 6,39
1,00 | 38,80 | 1,94 | 1,00 | 80,20 | 4,07 | 1,00 | 129,40 | 6,54
4,00 | 41,80 | 2,09 | 4,00 | 84,20 | 4,27 || 4,00 | 134,70 | 6,80
8,00 | 43,10 | 2,16 || 8,00 | 85,80 | 4,36 || 8,00 | 136,80 | 6,91
30,00 | 45,30 | 2,27 || 30,00 | 88,30 | 4,48 || 30,00 | 139,90 | 7,07
60,00 | 46,40 | 2,32 | 60,00 | 89,20 | 4,53 || 60,00 | 141,10 | 7,13
120,00 4740 | 2,37 | 120,00 90,70 | 460 | 12000 | 142,30 | 7,19
240,00 | 48,60 | 2,43 || 240,00 | 91,70 | 4,65 || 240,02 | 143,50 | 7,25
480,00 | 49,50 | 2,48 | 480,00 | 93,00 | 4,72 | 480,02 | 144,70 | 7,31
900,00 50,10 | 251 90000 94,00 477 | 90002 | 14570 7,36
1200,00 | 50,30 | 2,52 || 1210,00 | 94,30 | 4,79 || 1200,02 | 146,00 | 7,37
1440,00 | 50,40 | 2,52 | 1439,98 | 94,50 | 4,80 | 1440,02 | 146,20 | 7,38
192000 5060 253 ||
2160,00 | 50,70 | 2,54 ||
2400,00 | 50,80 | 2,54 |
2700,00 50,80 | 2,54 |

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spefifnentatore Il direttor | laboratorio

Dott. G aolo Tognelli Dott. G aolo Tognelli



NV Business Assurance

LABOTER snc

“Vj Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
2 tel. 0573570566

Certificato No. 111177-2012-AQHTAACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2008 (ISO $001:2008)

_*CERTIFICATO DI PROVAN[: 03541

VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: 1

Dott. Geologo Daniele Panzani
Santa Lina - Pomarance (PI)
CAMPIONE:

Apertura campione:

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

P'°"°'m‘°"°ﬂ“'b°'='°"°'“""'(5"°"“=351‘ Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
J

Pagina 1/2 | DATADI EMISSIONE:  09/12/16 | Inizio analisi: ~ 30/11/16

28/11/16 | Fine analisi: ~ 06/12/16

2 PROFONDITA m 8.0-8.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - RESISTENZA RESIDUA

Modalit 1di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino n(J

Condizione del provino:

Pressione verticale (kPa):

Tensione a rottura (kPa):

Deformazione orizzontale a rottura (mm):
Deformazione verticale a rottura (mm):
Umidit[iniziale e umidit™ finale (%):
Peso di volume (KN/mI):

DIAGRAMMA

Tensione - Pressione verticale

TiPo di prova: Consolidata - lenta
Velocit( di deformazione: 0,010 mm / min
Tempo di consolidazione (ore): 24

060 oy
0,40+
mm

0,20

0,00-

-0,20 -

-0,40 -

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spekifnentatore

Dott. G aolo Tognelli

1 | 2 | 3
Indisturbato _ Indisturbato Indisturbato
98 | 196 204
37 | 76 106
513 4,37 1,48
-- 176 | --- 2712 | --- 21,6
20,0 19,9 20,0
500
T
400 -
kPa
300
200 +
100 - I I I I @
L]
. !
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O
T
160 -
kPa
120+
3
80-

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

| laboratorio
aolo Tognelli

I direttor
Dott. G



. LABOTE R snc | N scorirn s O 1 MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
v Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia UNI EN IS0 9001:2008 (150 8001:2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
— tel. 0573570566 Prove geoicricha d berstoio s e (Sotre £4: 39| Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
|
| CERTIFICATO DI PROVANL: 03541 Pagina 2/2 | | DATADI EMISSIONE:  09/12/16 | Inizio analisi:  30/11/16
VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16 Apertura campione: 28/11/16 | Fine analisi: ~ 06/12/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA m 8.0-8.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - RESISTENZA RESIDUA

Modalit 1di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione \Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.
mm | kPa _ mm [l mm _ kPa _ mm [l mm | kPa | mm
0,062 | 36 | 0,02 || 0,062 | 12,7 | 0,00 || 0,060 | 285 | 0,02
0,226 | 79 | 0,05 | 0,157 | 23,2 | 0,00 || 0,117 | 50,0 | 0,05
0,371 | 121 | 0,07 | 0,250 | 31,6 | 0,00 || 0,184 | 66,9 | 0,05
0,530 | 15,2 | 0,09 | 0,366 | 358 | 0,00 | 0,232 | 80,8 | 0,06
0,681 | 18,0 | 0,11 || 0,481 | 40,5 | 0,00 | 0,295 | 89,7 | 0,06
0,841 | 19,8 | 0,13 || 0,511 | 41,8 | 0,04 || 0,360 | 93,9 | 0,05
0979 | 216 | 0,15 || 0,581 | 439 | 0,06 || 0424 | 96,3 | 0,13
1,130 | 234 | 017 || 0,684 | 46,4 | 0,06 | 0,511 | 984 | 0,14
1289 | 245 | 0,19 || 0,800 | 490 | 009 | 0,580 | 100,0 | 0,12
1,456 | 255 | 0,22 || 0,889 | 50,3 | 0,09 || 0,675 | 101,0 | 0,11
1,601 | 26,8 | 0,24 || 1,022 | 52,9 | 0,09 || 0,755 | 102,1 | 0,09
1,764 | 281 | 027 | 1,120 | 545 | 0,09 | 0841 | 1029 | 0,08
1,928 | 296 | 028 || 1,226 | 568 | 0,09 | 0919 | 1036 | 0,06
2,087 | 301 | 030 | 1,342 | 583 | 0,09 | 1,001 | 1041 | 0,04
2,260 | 31,6 | 0,31 | 1,465 | 60,3 | 0,09 | 1,083 | 104,5 | 0,02
2,428 | 321 | 033 | 1,583 | 620 | 0,09 || 1164 | 1049 | 0,00
2,583 | 326 | 0,34 | 1,690 | 634 | 0,09 || 1,245 | 1053 | -0,02
2,742 | 331 | 0,35 | 1,816 | 650 | 0,09 || 1,317 | 105,3 | -0,04
2,881 | 332 | 0,36 || 1,931 | 66,0 | 0,09 || 1,401 | 1055 | -0,06
3,059 | 339 | 0,37 || 2,050 | 67,1 | 0,09 || 1,480 | 1056 | -0,09
3,233 | 339 | 0,39 | 2,180 | 68,1 | 0,09 || 1,555 | 1055 | -0,11
3,396 | 344 | 0,39 | 2,280 | 69,0 | 0,09 || 1,652 | 105,3 | -0,13
3,547 | 34,7 | 0,41 || 2408 | 70,2 | 0,09 | 1,724 | 1050 | -0,16
3,713 | 350 | 0,41 || 2,526 | 71,1 | 0,09
3,886 | 355 | 0,43 || 2,651 | 71,6 | 0,09
4,051 | 357 | 0,43 || 2,776 | 72,2 | 0,09
4,233 | 357 | 046 | 2,884 728 | 0,10
4,404 | 36,0 | 046 | 3,000 | 733 | 0,10
4,563 | 362 | 0,46 | 3121 736 | 0,10
4,727 | 36,3 | 047 | 3246 | 741 0,11
4,874 | 365 | 048 | 3,356 | 746 | 0,11
5051 | 36,3 | 0,48 || 3,493 | 75,0 0,12
5218 | 36,7 | 049 | 3,619 | 754 0,14
5387 | 36,7 | 0,50 || 3,739 | 75,6 0,17
3872 | 757 | 0,25
4,000 | 75,7 | 0,25
4,137 | 759 | 0,25
4,236 | 758 | 0,25
4,371 | 76,1 | 0,25
4,511 | 76,0 | 0,38
4,632 | 75,8 | 0,43
4,757 | 753 | 0,47

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spefifnentatore I direttor | laboratorio

Dott. G aolo Tognelli Dott. G aolo Tognelli



Certificato No. 111177-2012-AQHTAACCREDIA
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. j LABOTE R snc | ey 7 MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

| CERTIFICATO DI PROVANL: 03542 Pagina 1/3 DATADI EMISSIONE:  09/12/16 | Inizio analisi:  29/11/16
VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16 Apertura campione: 28/11/16 | Fine analisi: 30/11/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 8.0-8.5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalit[1di prova: Norma ASTM D 2850-87

TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI DELLA PROVA

PROVINO 1 2 3 PROVINO 1 2 3
Condizioni | Indisturbato| Indisturbato | Indisturbato| Pressioni iniziali _

Caratteristiche iniziali dei provini Pressione di cella (kPa) 100 200 300
Massa (g) 172,64 | 17916 | 174,83 | Dackpressure (kPa)

Altezza (cm) 7,62 7,62 7.60 7Pressione efficace(kPa) . 100 . 200 . 300
Diametro (cm) 3,84 3,84 3,79 | Valorifinalio arottura _ _

Sezione (cml) 11,58 11,58 11,28 Deformazione verticale (%) 10,2 8,0 8,9 |
Volume (cmD) 88,25 88,25 85,74 0,—03 (kPa) 207 254 201
Peso di volume (kN/m0) 19,2 19,9 20,0 Pressione interstiziale (kPa) - - -
Umidit(1(%) 20,8 21,2 20,9 (01+03) / 2 (kPa) 204 327 401
Peso specifico 26,5 26,5 26,5 (0y—03) /2 (kPa) 104 127 101
Peso di volume secco (kN/m) 15,9 16,4 16,5 | ' . . J
Grado di saturazione (%) 84,2 93,7 93,9

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo s entatore Il direttor | laboratorio

Dott. Fr@mcesco Scaglione Dott. G aolo Tognelli
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. j LABOTE R snc | ey 7 MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

| CERTIFICATO DI PROVANL: 03542 Pagina 2/3 DATADI EMISSIONE:  09/12/16 | Inizio analisi:  29/11/16
VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16 Apertura campione: 28/11/16 | Fine analisi: 30/11/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA m 8.0-8.5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalitl1di prova: Norma ASTM D 2850-87

P Dimensioni Caratteristiche fisiche Pressione Valori finali o a rottura
' 0,+0. 0,—C.
i H, 0 Y ¥s w S, G; Uy G; 8f G,—G; lTj %
cm cm kN/mO kN/mi % % kPa kPa kPa % kPa kPa kPa
1| 762 384 192 265 208 842 100 0 100 | 102 207 204 104
| 2| 762 384 | 199 26,5 21,2 93,7 | 200 0 200 | 80 254 327 127
| 3] 760 379 | 200 26,5 20,9 939 | 300 0 300 | 89 201 401 101
H, ¢ - Altezza e diametro provini Y ¥ - Peso di volume e peso specifico o3 - Pressione di cella 9, - Deformazione a rottura
w - Umidit["dei provini S,- Grado di saturazione iniziale u, - Back pressure Oy 03 - Tensioni totali
300 -

G, —G;
kPa

Diagramma

Tensione totale - Deformazione

Velocitldi deformazione: 0,500 mm/min

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo s| entatore I direttor | laboratorio

Dott. Fr@mcesco Scaglione Dott. G aolo Tognelli
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. j LABOTER snc | ey 1 MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

| CERTIFICATO DI PROVANL: 03542 Pagina 3/3 DATADI EMISSIONE:  09/12/16 | Inizio analisi:  29/11/16
VERBALE DIACCETTAZIONE NG 344 del 11/11/16 Apertura campione: 28/11/16 | Fine analisi: 30/11/16

COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani
RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (PI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA m 8.0-8.5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalit 1di prova: Norma ASTM D 2850-87

PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3

) ) C;—0C3 Av ) ) G;—03 Av ) ) 0;—C; Av
mm % kPa kPa mm % kPa kPa mm % kPa kPa
0,26 0,34 45,6 0,06 0,08 1,2 0,26 0,34 42,4
0,51 0,67 73,8 0,31 0,40 64,5 0,51 0,67 81,9
0,76 0,99 94,0 0,56 0,73 95,1 0,76 1,00 104,4
1,01 1,32 113,3 0,81 1,06 118,7 1,01 1,33 119,8
1,26 1,65 1291 1,06 1,39 137,9 1,26 1,66 131,6
1,51 1,98 142,2 1,31 1,72 154,5 1,51 1,98 141,6
1,76 2,31 151,8 1,56 2,04 169,2 1,76 2,31 148,9
2,01 2,64 160,6 1,81 2,37 182,1 2,01 2,64 154,5
2,26 2,96 166,7 2,06 2,70 193,2 2,26 2,97 159,1
2,51 3,29 172,0 2,31 3,03 202,6 2,51 3,30 162,9
2,76 3,62 176,4 2,56 3,36 210,3 2,76 3,63 167,4
3,01 3,95 180,8 2,81 3,69 217,9 3,01 3,96 172,8
3,26 4,28 183,8 3,06 4,01 2246 3,26 4,29 177,3
3,51 4,60 186,9 3,31 4,34 231,3 3,51 4,62 181,8
3,76 4,93 189,3 3,56 4,67 236,2 3,76 4,94 184,5
4,01 5,26 191,3 3,81 5,00 2404 4,01 5,27 188,1
4,26 5,59 193,0 4,06 5,33 244 4 4,26 5,60 189,9
4,51 5,92 1947 4,31 5,65 246,8 4,51 5,93 191,8
476 6,24 196,2 4.56 5,98 2492 476 6,26 193,6
5,01 6,57 1977 4,81 6,31 250,0 5,01 6,59 195,4
5,26 6,90 199,3 5,06 6,64 250,7 5,26 6,92 197,2
5,51 7,23 201,0 5,31 6,97 252,2 5,51 7,25 199,8
5,76 7,56 2024 5,56 7,29 253,8 5,76 7,58 200,7
6,01 7,88 203,1 5,81 7,62 2537 6,01 7,91 200,0
6,26 8,21 203,6 6,06 7,95 2543 6,26 8,23 200,9
6,51 8,54 2043 6,31 8,28 2542 6,51 8,56 201,0
6,76 8,87 205,2 6,56 8,61 2525 6,76 8,89 2011
7,01 9,20 205,6 6,81 8,93 250,8 7,01 9,22 200,4
7,26 9,562 206,2 7,06 9,26 2492 7,26 9,55 199,6
7,51 9,85 206,3 7,31 9,59 2467 7,51 9,88 198,9
7,76 10,18 2071 7,56 9,92 2450 7,76 10,21 197,4
8,01 10,51 206,3 7,81 10,25 2426 8,01 10,54 197,5
8,26 10,84 205,6 8,06 10,57 240,1 8,26 10,87 197,5
8,51 11,17 205,6 8,51 11,19 196,8
8,76 11,49 205,6 8,76 11,52 196,1
9,01 11,82 204.8 9,01 11,85 195,0
9,26 12,15 204.8 9,26 12,18 1941
9,51 12,48 204.8 9,51 12,51 192,9
9,76 12,81 204.8 9,76 12,84 191,4

10,01 13,13 205,5 10,01 13,17 189,8

10,26 13,46 205,5 10,26 13,50 1879

10,51 13,79 206,2

10,76 14,12 2054

11,01 14,45 2046

11,26 14,77 2024

11,51 15,10 200,1

11,76 15,43 198,6

12,01 15,76 1957
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COMMITTENTE: Dott. Geologo Daniele Panzani

RIFERIMENTO: Santa Lina - Pomarance (Pl)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA: m 8.0-8.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalitl 1di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino n(J 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 98 196 294
Tensione a rottura (kPa): 77 125 169
Deformazione orizzontale a rottura (mm): 5,13 4,21 4,17
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,49 0,25 -0,09
UmiditO iniziale e umidit™ finale (%): --- 17,6 --- 27,2 --- 21,6
Peso di volume (kN/mD): 20,0 19,9 20,0
500
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa -
///
Coesione: 32,3 kPa 300 P
Angolo di attrito interno: 251 0 A -~
200 —
Tipo di prova: Consolidata - lenta
- - - - 100
Velocit(' di deformazione: 0,010 mm / min ‘/
Tempo di consolidazione (ore): 24 0 o
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa e)
0,90 200
A o 3 T
0,60 - P e 3
mm AT 1 160 -
p T kPa /|
0,30 7 = /
/ - 5 120 7 - o
—— -
0,00 AL LA
[l A
80—/ 7 — 1
-0,30 f/ / P |1
0,60 40 l)//
s /|
-0,90 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
mm O mm  Q
DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.
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COMMITTENTE:

Dott. Geologo Daniele Panzani

RIFERIMENTO:

Santa Lina - Pomarance (PI)

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE:

2

PROFONDITA" m 8.0-8.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - RESISTENZA RESIDUA

Modalit[|di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino ni3 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 98 196 294
Tensione a rottura (kPa): 37 76 106
Deformazione orizzontale a rottura (mm): 5,13 4,37 1,48
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,49 0,25 -0,09
UmiditO iniziale e umidit™ finale (%): --- 17,6 --- 27,2 -- 21,6
Peso di volume (kN/mD): 20,0 19,9 20,0
500
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
Coesione: 4,7 kPa 300
Angolo di attrito interno: 19,4 0O T
200
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100 //
Velocit( di deformazione: 0,010 mm / min ,/./'
Tempo di consolidazione (ore): 24
p (ore) e
0 200 300 400 500 600 700
kPa e)
A 0,60 200
0,40 Caall T
mm e | 160
0.20 7 - kPa
PV d / 120
0,00 "\ {, 3
80
0,20 I =T 2
0,40 40 P 1
"
-0,60 0 4
0 1 2 3 4 6 7 8 10 0 2 3 4 5 6 8 9 10
mm mm 6

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.
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COMMITTENTE:

Dott. Geologo Daniele Panzani

RIFERIMENTO:

Santa Lina - Pomarance (PI)

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE: 2

PROFONDITA" m 8.0-8.5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalit[|di prova:

Norma ASTM D 2850-87

Pr. Dimensioni Caratteristiche fisiche Consolidazione Valori finali o a rottura

ol H, ¢ Y Vs w. S, G3 Uo 03 & G;—G; 0’;_03 012_703
cm cm KN/mll kN/mO % % kPa kPa kPa % kPa kPa kPa

1 7,62 3,84 19,2 26,5 20,8 84,2 100 0 100 10,2 207 204 104

2 7,62 3,84 19,9 26,5 21,2 93,7 200 0 200 8,0 254 327 127

3 7,60 3,79 20,0 26,5 20,9 93,9 300 0 300 8,9 201 401 101

H, ¢ - Altezza e diametro provini
w - UmiditOdei provini

Y ¥ - Peso di volume e peso specifico
S - Grado di saturazione

O3 - Pressione di cella
u, - Back pressure

8, - Deformazione a rottura
oy ©3 - Tensioni totali

Diagramma Pressione interstiziale - Deformazione - TENSIONI TOTALI
Au 400
kPa
kPa 300
200
100 —
7 \\(/ AN
0 1
0 100 200 300 400 500 600
% 0 kPa G
Velocit| 1di deformc.zzione: C,—0; 270
0,500 mm/min 240 - 2
kPa 210 e S —— 1
180 = — = 4
cu = 110 kPa 150 V.Zad
120 //
90 -
60
Diagramma 30 I
Tensione totale - Deformazione 0 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
% O
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