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8.2 INDAGINI MASW, ESAC e ReMi
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e——  MASW2/ESAC2
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MASWS/ESACS
MASW?/ESACT/

MASW4/ESAC4/©

Legenda s00m 0 S¢ala 11100000
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O Indagini MASW, ESAC e ReMi

Ubicazione Indagini MASW, ESAC e ReMi. Inquadramento generale.
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PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINE SISMICA MASW_1

Orientazione

SE-NW (N302)

Coordinate GB geofono G1

X=1651665.8 Y=4795763.2

Coordinate GB geofono G24

X=1651616.9 Y=4795793.9

Lunghezza stendimento 57.5m
Numero Geofoni 24
Distanza intergeofonica 2.5m
Numero punti di energizzazione per estremo 3

Off-sets sorgenti (da ciascun estremo)

2m,3m,4m

Durata acquisizione

1024 ms / 2048 ms

Intervallo di campionamento

1s

PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINE SISMICA ESAC_1

Coordinate GB incrocio linee

X=1651663.5 Y=4795764.7

Linea 1
Numero Geofoni 13 (G1+G13)
Orientazione SW-NE (N32)
Passo intergeofonico (prevalente) G1+G2: 3 m; G12-G13: 5m
Lunghezza linea 38 m
Coordinate GB geofoni estremi GG 11?;:)§(==1f 6551166463?; _35 YY==44779955773624 .57
Linea 2
Numero Geofoni 12 (G13+G24)
Orientazione SW-NE (N23)
Passo intergeofonico (costante) 5m
Lunghezza linea 55m

Coordinate GB geofoni estremi

G13: X=1651663.5 Y=4795764.7
G24: X=1651616.9 Y=4795793.9

Durata acquisizione

16 minuti

Frequenza di campionamento

500 Hz

Data esecuzione indagini: 26.06.2018
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Indagine MASW_1
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MASW_1, dati di campagna.
A sx: dataset acquisito. A dx: spettro della velocita di fase della componente ZVF dell'onda di
Rayleigh acquisita.
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Analisi MASW_1. Spettro di velocita di fase misurato con sovrapposte le curve di dispersione dei
primi tre modi vibrazionali per il modello di sottosuolo proposto (linee a puntini)
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Indagine ESAC_1

actual amplitudes
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normailzed data
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ESAC_1, dati di campagna.

Dataset acquisito (dati grezzi).
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ESAC_1, dati di campagna.

A sx: geometria dello stendimento. A dx:
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effettiva della componente Z dell'onda di Rayleigh acquisita.
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Analisi ESAC_1. Spettro di velocita di fase misurato con sovrapposta la curva di dispersione
effettiva del modello di sottosuolo proposto (linea nera).
Indagine HVSR
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Analisi HVSR (TR25). HVSR sperimentale su HVSR sintetico del modello di sottosuolo calcolato.
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Modello di sottosuolo complessivo calcolato
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Legenda

Traccia stendimento MASW_1
/ -—

G1-Gz4g Geofoni

TR9-TR25q  Ubicazione indagini in sismica passiva HVSR

Ubicazione indagine MASW_1 e indagini in sismica passiva HVSR.
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Legenda

Traccia stendimento ESAC_1

—
G1-Gz4g Geofoni

TR9-TR25q  Ubicazione indagini in sismica passiva HVSR

Ubicazione indagine ESAC_1 e indagini in sismica passiva HVSR.

P3 s.n.c Piazza Martiri della Liberta, 22-23 tel: 345 88 41 046 (dott Benvenuiti)
56127 PISA tel: 346 43 25 044 (dott Carnicelli)
e.mail: posta@ p3online.eu

P. IVA 01323910507 pec: posta@pec.p3online.eu



Rif.: j18.041_pmr.doc 59

Indagine MASW_1 - Documentazione fotografica.
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N

Indagine ESAC_1 - Documentazione fotografica.
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PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINE SISMICA MASW_2

Orientazione

NE-SW (N252)

Coordinate GB geofono G1

X=1651726.0 Y=4795391.5

Coordinate GB geofono G24

X=1651682.3 Y=4795377.3

Lunghezza stendimento 46 m
Numero Geofoni 24
Distanza intergeofonica 2m
Numero punti di energizzazione per estremo 3
Off-sets sorgenti (da ciascun estremo) 2m,3m,5m
Durata acquisizione 2048 ms
Intervallo di campionamento 1s

PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINE SISMICA ESAC_2

Coordinate GB incrocio linee

X=1651700.0 Y=4795377.8

Linea 1
Numero Geofoni 12 (G1+G12)
Orientazione NE-SW (N252)
Passo intergeofonico (prevalente) Gl1-G2:4m; G2 -G3: 3 m; G3+G12:4m
Lunghezza linea 43 m
Coordinate GB geofoni estremi GG 112.;);=11665511762854. 1 2 YY=447799553397lé .20
Linea 2

Numero Geofoni

12 (G13+G24)

Orientazione

NW-SE (N162)

Passo intergeofonico (costante)

5m

Lunghezza linea

55m

Coordinate GB geofoni estremi

G13: X=1651695.9 Y=4795383.9
G24: X=1651712.9 Y=4795331.5

Durata acquisizione

16 minuti

Frequenza di campionamento

500 Hz

Data esecuzione indagini: 26.06.2018
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Indagine MASW_2

= dala upkoading & processing
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MASW_2, dati di campagna.

A sx: dataset acquisito. A dx: spettro della velocita di fase

Rayleigh acquisita.
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Analisi MASW_2. Spettro di velocita di fase misurato con sovrapposte le curve di dispersione dei
primi tre modi vibrazionali per il modello di sottosuolo proposto (linee a puntini)
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Indagine ESAC_2
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ESAC_2, dati di campagna.
A sx: geometria dello stendimento. A dx: spettro della velocita di fase e curva di dispersione
effettiva della componente Z dell'onda di Rayleigh acquisita.
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Analisi ESAC_2. Spettro di velocita di fase misurato con sovrapposta la curva di dispersione
effettiva del modello di sottosuolo proposto (linea nera).
Indagine HVSR
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Analisi HVSR (TR26). HVSR sperimentale su HVSR sintetico del modello di sottosuolo calcolato.
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Modello di sottosuolo complessivo calcolato
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Legenda

Traccia stendimento MASW_2
/ -

G1-G24g Geofoni

TR26  Ubicazione indagine in sismica passiva HVSR

Ubicazione indagine MASW_2 e indagini in sismica passiva HVSR.
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Legenda

Traccia stendimento ESAC_2
/ -

G1-G24g  Geofoni

TR26  Ubicazione indagine in sismica passiva HVSR

Ubicazione indagine ESAC_2 e indagini in sismica passiva HVSR.
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Indagine MASW_2 - Documentazione fotografica.
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Indagine ESAC_2 - Documentazione fotografica.
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PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINE SISMICA MASW_3

Orientazione

SE-NW (N328)

Coordinate GB geofono G1

X=1652390.9 Y=4794741.3

Coordinate GB geofono G24

X=1652366.6 Y=4794780.4

Lunghezza stendimento 46 m
Numero Geofoni 24
Distanza intergeofonica 2m
Numero punti di energizzazione per estremo 3
Off-sets sorgenti (da ciascun estremo) 2m,3m,5m
Durata acquisizione 104 ms
Intervallo di campionamento 1s

PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINE SISMICA ESAC_3

Coordinate GB incrocio linee

X=1652392.0 Y=4794739.7

Linea 1
Numero Geofoni 12 (G1+G12)
Orientazione SW-NE (N58)
Passo intergeofonico (costante) 5
Lunghezza linea 55m
Coordinate GB geofoni estremi GG 112':);:11665522345063; _40 YY=44779944771476'.45
Linea 2

Numero Geofoni

12 (G13+G24)

Orientazione

SE-NW (N328)

Passo intergeofonico (costante)

4

Lunghezza linea

44 m

Coordinate GB geofoni estremi

G13: X=1652390.9 Y=4794741.3
G24: X=1652367.7 Y=4794778.7

Durata acquisizione

16 minuti

Frequenza di campionamento

500 Hz

Data esecuzione indagini: 27.06.2018
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Indagine MASW_3
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MASW_3, dati di campagna.
A sx: dataset acquisito. A dx: spettro della velocita di fase della componente ZVF dell'onda di
Rayleigh acquisita.
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Analisi MASW_3. Spettro di velocita di fase misurato con sovrapposte le curve di dispersione dei
primi tre modi vibrazionali per il modello di sottosuolo proposto (linee a puntini)
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Indagine ESAC_3
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ESAC_3, dati di campagna.
Dataset acquisito (dati grezzi).
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ESAC_3, dati di campagna.

A sx: geometria dello stendimento. A dx: spettro della velocita di fase e curva di dispersione
effettiva della componente Z dell'onda di Rayleigh acquisita.
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Analisi ESAC_3. Spettro di velocita di fase misurato con sovrapposta la curva di dispersione
effettiva del modello di sottosuolo proposto (linea nera).
Indagine HVSR
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Analisi HVSR (TR28). HVSR sperimentale su HVSR sintetico del modello di sottosuolo calcolato.

P3 s.n.c

Piazza Martin della Liberta, 22-23
56127 PISA
P. IVA 01923910507

tel: 345 88 41 046 (dott Benvenuti)
tel: 346 43 25 044 (dott Carnicelli)
e.mail: posta@ p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu



Rif.: j18.041_pmr.doc 74
Modello di sottosuolo complessivo calcolato
300 600 300
S+
]ﬂ -
15k
20F
&
5
25F 3
30f 2
£l
35+
ADF
45+
80
Vs_eq(0 0-30 0)=715m/s
Vs [m/s]
Profondita alla base Spessore [m] Vs [m/s]
dello strato [m]
2.00 2.00 300
15.00 13.00 850
37.00 22.00 750
43.00 6.00 450
49.00 6.00 490
inf. inf. 1200
P3 s.n.c Piazza Martiri della Liberta, 22-23 tel: 345 88 41 046 (dott Benvenuti)
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Ubicazione indagine MASW_3 e indagini in sismica passiva HVSR.
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Ubicazione indagine ESAC_3 e indagini in sismica passiva HVSR.
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Indagine MASW_3 - Documentazione fotografica.
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Indagine ESAC_3 - Documentazione fotografica.
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PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINE SISMICA MASW_4

Orientazione

NE-SW (N252)

Coordinate GB geofono G1

X=1652321.2 Y=4788734.9

Coordinate GB geofono G24

X=1652277.4 Y=4788720.9

Lunghezza stendimento 46 m
Numero Geofoni 24
Distanza intergeofonica 2m
Numero punti di energizzazione per estremo 3
Off-sets sorgenti (da ciascun estremo) 2m,3m,5m
Durata acquisizione 1024 ms
Intervallo di campionamento 1s

PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINE SISMICA ESAC_4

Coordinate GB incrocio linee

X=1652321.2 Y=4788734.9

Linea 1
Numero Geofoni 12 (G1+G12)
Orientazione SE-NW (N342)
Passo intergeofonico (costante) 5m
Lunghezza linea 55 m
Coordinate GB geofoni estremi GG 112':);:11665522333281' _02 YY=44778888678324 .69
Linea 2

Numero Geofoni

12 (G12+G24)

Orientazione

NE-SW (N252)

Passo intergeofonico (costante)

G12-G13: 2 m; G13+G24: 4 m

Lunghezza linea

46 m

Coordinate GB geofoni estremi

G13: X=1652321.2 Y=4788734.9
G24: 1652277.4 Y=4788720.9

Durata acquisizione

16 minuti

Frequenza di campionamento

500 Hz

Data esecuzione indagini: 27.06.2018
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Indagine MASW_4
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A sx: dataset acquisito. A dx: spettro della velocita di fase della componente ZVF dell'onda di

Rayleigh acquisita.

#2 velocity spacirum, madeling 8 olcking (MASW. MEA, ESAC 8 ReMi analyses)
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Analisi MASW_4. Spettro di velocita di fase misurato con sovrapposte le curve di dispersione dei
primi tre modi vibrazionali per il modello di sottosuolo proposto (linee a puntini)
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Indagine ESAC_4
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ESAC_4, dati di campagna.
Dataset acquisito (dati grezzi).
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ESAC_4, dati di campagna.
A sx: geometria dello stendimento. A dx: spettro della velocita di fase e curva di dispersione
effettiva della componente Z dell'onda di Rayleigh acquisita.
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Analisi ESAC_4. Spettro di velocita di fase misurato con sovrapposta la curva di dispersione
effettiva del modello di sottosuolo proposto (linea nera).

Indagine HVSR
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Analisi HVSR (TR29). HVSR sperimentale su HVSR sintetico del modello di sottosuolo calcolato.
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Modello di sottosuolo complessivo calcolato
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Vs _eq(0 0-30 0)=300m/s
Vs [m/s]
Profondita alla base Spessore [m] Vs [m/s]
dello strato [m]
2.00 2.00 160
24.00 22.00 300
44.00 20.00 420
inf. inf. 800
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TR29y Ubicazione indagine in sismica passiva HVSR

Ubicazione indagine MASW_4 e indagini in sismica passiva HVSR.
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Legenda

Traccla stendimento ESAC_4
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G1-G24g  Geofoni

TR29n Ubicazione indagine in sismica passiva HVSR

Ubicazione indagine ESAC_4 e indagini in sismica passiva HVSR.
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Indagine MASW_4 - Documentazione fotografica.
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g

Indagine ESAC_4 - Documentazione fotografica.
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PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINE SISMICA MASW_5

Orientazione

NW-SE (N176)

Coordinate GB geofono G1

X=1652746.6 Y=4794536.5

Coordinate GB geofono G24

X=1652749.5 Y=4794490.6

Lunghezza stendimento 46 m
Numero Geofoni 24
Distanza intergeofonica 2m
Numero punti di energizzazione per estremo 3
Off-sets sorgenti (da ciascun estremo) 2m,3m,5m
Durata acquisizione 1024 ms
Intervallo di campionamento 1s

PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINE SISMICA ESAC_5

Coordinate GB incrocio linee

X=1652747.1 Y=4794528.6

Linea 1
Numero Geofoni 12 (G1+G12)
Orientazione SE-NW (N356)
Passo intergeofonico (costante) 5m
Lunghezza linea 55m
Coordinate GB geofoni estremi GG 112':);:116655227753 6 .16 YY=44779944458316 .75
Linea 2

Numero Geofoni

12 (G13+G24)

Orientazione

NE-SW (N266)

Passo intergeofonico (costante)

3m

Lunghezza linea

33 m

Coordinate GB geofoni estremi

G13: X=1652745.1 Y=4794528.4
G24: X=1652712.2 Y=4794526.4

Durata acquisizione

16 minuti

Frequenza di campionamento

500 Hz

Data esecuzione indagini: 27.06.2018
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Indagine MASW_5
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MASW_5, dati di campagna.
A sx: dataset acquisito. A dx: spettro della velocita di fase della componente ZVF dell'onda di
Rayleigh acquisita.

2 velocity spactrum, madeliing 8 picking (MASW, MFA, ESAC 8 Rei analyses) wsustze cirves
ESTrs

VLS cormpn iy et T

] 1 gepveocmy %0 omeeccy | fineardinear - v | [iplind [marga] o
SiaRupones |

phase velocity (m's)

S 10 1% 20 25 30 39 40

frequency (Hz) E
modelling B
b - [evear— i
B secut Povaen 1" 1e 2341 24 uposd Mo wyethetics (FUS) 4
) =] 230 o8 e Ode l;'ﬂ 3
s Lo ™, 32 AR [ o £ Jl
403 1) QM7 18 - 1
pereral enrg s 01 o1 2 Sr— ‘,._.,,,, E
Ampecn = 3 [FORRI W s 06 0 2t v £
s R SRS Ccompute | wymesa | 3
3 - al Pee ) o a3 [
U Referorce degh L} Refracson ‘ £ - ® By g
] v sy winema o - as H
. reponiing e
) ) o o 0w ] mepon OC ;
Ll wv inrtace smves) &0 e ol e
v F e [repert S5 | 2

Analisi MASW_5. Spettro di velocita di fase misurato con sovrapposte le curve di dispersione dei
primi tre modi vibrazionali per il modello di sottosuolo proposto (linee a puntini)
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Indagine ESAC_5

o actual amplitudes o normailzed data
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ESAC_5, dati di campagna.
Dataset acquisito (dati grezzi).
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ESAC_5, dati di campagna.
A sx: geometria dello stendimento. A dx: spettro della velocita di fase e curva di dispersione
effettiva della componente Z dell'onda di Rayleigh acquisita.
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£2: velochly spectrum, madeliing 2 plcking (MASW. MFA, ESAC & ReM analyses)
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Analisi ESAC_5. Spettro di velocita di fase misurato con sovrapposta la curva di dispersione
effettiva del modello di sottosuolo proposto (linea nera).

Indagine ReMi_5 (geofoni 1-12 indagine ESAC_5)

#2 velocity spacirum, madeling 8 olcking (MASW. MEA, ESAC 8 ReMi analyses)
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Analisi ReMi_5. Spettro di velocita di fase misurato con sovrapposta la curva di dispersione
effettiva del modello di sottosuolo proposto (linea nera).
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Indagine HVSR

Picco HAV a 5.09 + 0 77 Hz {nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz),

Average HV

———— _Synthetic HV

0
0.1 1 10
frequency (Hz]

Analisi HVSR (TR19). HVSR sperimentale su HVSR sintetico del modello di sottosuolo calcolato.

N.B. Per le analisi congiunte, in questo sito, & stato utilizzato il TR19 in luogo del TR30
(quest'ultimo effettuato entro l'area sottesa dallo stendimento ESAC_5) in quanto decisamente
piu coerente con gli spettri di risposta risultanti dalle indagini MASW_5, ESAC_5 e ReMi_5. Tale
evidenza denuncia un'eterogeneita latero-verticale estremamente pronunciata per il sito in
questione.

Modello di sottosuolo complessivo calcolato
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inf. inf. 1100
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Legenda

Traccia stendimento MASW_5
__— [Traccia stendimento |

G1-G24g  Geofoni

TR19-TR30n  Ubicazione indagini in sismica passiva HVSR

Ubicazione indagine MASW_5 e indagini in sismica passiva HVSR.
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Legenda

Traccia stendimento ESAC_5
__— [Traccia stendimento |

G1-G24g  Geofoni

TR19-TR30n  Ubicazione indagini in sismica passiva HVSR

Ubicazione indagine ESAC_5 e indagini in sismica passiva HVSR.
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Legenda

Traccia stendimento ReMi_5
/ —

G1-Gizg Geofoni

TR19-TR30n Ubicazione indagini in sismica passiva HVSR

Ubicazione indagine ReMi_5 e indagini in sismica passiva HVSR.
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Indagine MASW_5 - Documentazione fotografica.
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Indagine ESAC_5 - Documentazione fotografica.
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PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINE SISMICA MASW_6

Orientazione

NE-SW (N262)

Coordinate GB geofono G1

X=1651036.3 Y=4795652.3

Coordinate GB geofono G24

X=1651685.7 Y=4795373.2

Lunghezza stendimento 46 m
Numero Geofoni 24
Distanza intergeofonica 2m
Numero punti di energizzazione per estremo 3
Off-sets sorgenti (da ciascun estremo) 2m,3m,5m
Durata acquisizione 1024 ms
Intervallo di campionamento 250 us

PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINE SISMICA ESAC_6

Coordinate GB incrocio linee

X=1650985.8 Y=4795645.1

Linea 1
Numero Geofoni 11 (G1+G11)
Orientazione NW-SE (N172)
Passo intergeofonico (costante) 3m
Lunghezza linea 30m
Coordinate GB geofoni estremi GG 111' :);:11665500998815' _68 YY=44779955667445' .91
Linea 2
Numero Geofoni 14 (G11+G24)
Orientazione SW-NE (N82)
Passo intergeofonico G11-G12: 1 m; G12-G13: 4 m; G13+G24: 5m
Lunghezza linea 60 m

Coordinate GB geofoni estremi

G11: X=1650985.8 Y=4795645.1
G24: X=1651045.2 Y=4795653.7

Durata acquisizione

16 minuti

Frequenza di campionamento

500 Hz

Data esecuzione indagini: 04.07.2018

P3 s.n.c

Piazza Martin della Liberta, 22-23
56127 PISA
P. IVA 01923910507

tel: 345 88 41 046 (dott Benvenuti)
tel: 346 43 25 044 (dott Carnicelli)
e.mail: posta@ p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu




Rif.: j18.041_pmr.doc

Indagine MASW_6
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MASW_6, dati di campagna.
A sx: dataset acquisito. A dx: spettro della velocita di fase della componente ZVF dell'onda di

Rayleigh acquisita.

#2 velocity spacirum, madeling 8 olcking (MASW. MEA, ESAC 8 ReMi analyses)
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Analisi MASW_6. Spettro di velocita di fase misurato con sovrapposte le curve di dispersione dei
primi tre modi vibrazionali per il modello di sottosuolo proposto (linee a puntini)
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Indagine ESAC_6
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ESAC_6, dati di campagna.
Dataset acquisito (dati grezzi).
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ESAC_6, dati di campagna.
A sx: geometria dello stendimento. A dx: spettro della velocita di fase e curva di dispersione
effettiva della componente Z dell'onda di Rayleigh acquisita.
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£2: velochly spectrum, madeliing 2 plcking (MASW. MFA, ESAC & ReM analyses)
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Analisi ESAC_6. Spettro di velocita di fase misurato con sovrapposta la curva di dispersione
effettiva del modello di sottosuolo proposto (linea nera).

Indagine HVSR

Picco HV 2 9 22 £ 14.91 He (neliintevally 0.0 - 64 0 Hz)

— AvEfage HV
Synthetic H/Y

01 1

frequency [Hz)

Analisi HVSR (TR31). HVSR sperimentale su HVSR sintetico del modello di sottosuolo calcolato.
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Modello di sottosuolo complessivo calcolato

100 200 300 400 500 €00 700 800 300
Sk
A0k
A8
20t — o
3
251 §
30t 3
35
40k
45
Vs eq(C.0-30 0)=418m/s
Vs [m/s]
Profondita alla base Spessore [m] Vs [m/s]
dello strato [m]
1.20 1.20 125
2.40 1.20 220
7.90 5.50 305
20.00 12.10 550
45.00 25.00 600
inf. inf. 950
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Traccia stendimento MASW_6
/ —_—

G1-G24g Geofoni

TR31g Ubicazione indagine in sismica passiva HVSR

TR31 o) G1
|
scala 1:1.000
Legenda Sm 0 25m
e

Ubicazione indagine MASW_6 e indagini in sismica passiva HVSR.
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Traccia stendimento ESAC_6
/ —

G1-G24g  Geofoni

TR31g Ubicazione indagine in sismica passiva HVSR

G1
TR31
> G24
G11
—
scala 1:1.000
Legenda Sm 0 25m
e

Ubicazione indagine ESAC_6 e indagini in sismica passiva HVSR.
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Indagine MASW_6 - Documentazione fotografica.
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Indagine ESAC_6 - Documentazione fotografica.
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PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINE SISMICA MASW_7

Orientazione

SW-NE (N20)

Coordinate GB geofono G1

X=1652692.7 Y=4789871.7

Coordinate GB geofono G24

X=1652708.3 Y=4789915.0

Lunghezza stendimento 46 m
Numero Geofoni 24
Distanza intergeofonica 2m
Numero punti di energizzazione per estremo 3
Off-sets sorgenti (da ciascun estremo) 2m,3m,5m
Durata acquisizione 1024 ms
Intervallo di campionamento 250 us

PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINE SISMICA ESAC_7

Coordinate GB incrocio linee

X=1652692.7 Y=4789871.7

Linea 1
Numero Geofoni 15 (G1+G15)
Orientazione NE-SW (N200)
Passo intergeofonico (costante) 5
Lunghezza linea 70 m
Coordinate GB geofoni estremi g 115': );=11%5522761962' _57 YY=A;L7788%983771' .57
Linea 2

Numero Geofoni

11 (G15+G24)

Orientazione

NW-SE (N110)

Passo intergeofonico

G15-G16: 1 m; G16-G17: 2 m; G17+-G23: 3 m;
G23-G24: 5 m;

Lunghezza linea

26 m

Coordinate GB geofoni estremi

G15: X=1652692.7 Y=4789871.7
G24: X=1652717.1 Y=4789862.9

Durata acquisizione

16 minuti

Frequenza di campionamento

500 Hz

Data esecuzione indagini: 04.07.2018
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Indagine MASW_7
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MASW_7, dati di campagna.
A sx: dataset acquisito. A dx: spettro della velocita di fase della componente ZVF dell'onda di
Rayleigh acquisita.

2. veloctty specirum, modefiing 8 picking (MASW, MFA. ESAC & ReM! onalyses) sz cueet
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Analisi MASW_7. Spettro di velocita di fase misurato con sovrapposte le curve di dispersione dei
primi tre modi vibrazionali per il modello di sottosuolo proposto (linee a puntini)
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Indagine ESAC_7
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ESAC_7, dati di campagna.
Dataset acquisito (dati grezzi).
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ESAC_7, dati di campagna.
A sx: geometria dello stendimento. A dx: spettro della velocita di fase e curva di dispersione
effettiva della componente Z dell'onda di Rayleigh acquisita.
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a2 velochly specirum, madelling 2 plcking (MAS\Y, MFA, ESAC & Rebi analyses) Visusite curvet
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Analisi ESAC_7. Spettro di velocita di fase misurato con sovrapposta la curva di dispersione
effettiva del modello di sottosuolo proposto (linea nera).
Indagine HVSR
Picco BV 2 §.59 £ 1.2 Be (meilnevalio 0 0 - 64,0 He)
8
7 — AvETagE HNV
Synthetic HV
6
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Analisi HVSR (TR32). HVSR sperimentale su HVSR sintetico del modello di sottosuolo calcolato.
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Modello di sottosuolo complessivo calcolato
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@

-
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251 2
30k
35

Vs _eq(0 0-30 0)=389m/s

Vs [m/s]
Profondita alla base Spessore [m] Vs [m/s]
dello strato [m]

0.50 0.50 80

4.00 3.50 205

7.50 3.50 320

12.50 5.00 350

29.00 16.50 600

36.50 7.50 900

inf. inf. 1150
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Legenda

Traccia stendimento MASW_7
/ —

G1-G24g Geofoni

TR32g Ubicazione indagine in sismica passiva HVSR

Ubicazione indagine MASW_7 e indagini in sismica passiva HVSR.
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Legenda

Traccia stendimento ESAC_7
/ —

G1-G24g  Geofoni

TR32g Ubicazione indagine in sismica passiva HVSR

Ubicazione indagine ESAC_7 e indagini in sismica passiva HVSR.
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Indagine MASW_7 - Documentazione fotografica.
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Indagine ESAC_7 - Documentazione fotografica.
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PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINE SISMICA MASW_S8

Orientazione

NW-SE (N130)

Coordinate GB geofono G1

X=1653331.9 Y=4788874.5

Coordinate GB geofono G24

X=1653367.3 Y=4788845.1

Lunghezza stendimento 46 m
Numero Geofoni 24
Distanza intergeofonica 2m
Numero punti di energizzazione per estremo 3
Off-sets sorgenti (da ciascun estremo) 2m,3m,5m
Durata acquisizione 1024 ms
Intervallo di campionamento 250 us

PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINE SISMICA ESAC_S8

Coordinate GB incrocio linee

X=1653331.9 Y=4788874.5

Linea 1
Numero Geofoni 10 (G1+G10)
Orientazione NE-SW (N220)
Passo intergeofonico G1-G2: 2 m; G2+G10: 3 m
Lunghezza linea 25 m
Coordinate GB geofoni estremi GG 11()':);:116 65533334382' .56 YY=44778888889745' .52
Linea 2

Numero Geofoni

13 (G11+G24)

Orientazione

NW-SE (N130)

Passo intergeofonico (costante)

5m

Lunghezza linea

60 m

Coordinate GB geofoni estremi

G11: X=1653328.1 Y=47/88877.6
G24: X=1653374.2 Y=4788839.3

Durata acquisizione

16 minuti

Frequenza di campionamento

500 Hz

Data esecuzione indagini: 04.07.2018
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Indagine MASW_8
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MASW_8, dati di campagna.
A sx: dataset acquisito. A dx: spettro della velocita di fase della componente ZVF dell'onda di
Rayleigh acquisita.
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Analisi MASW_8. Spettro di velocita di fase misurato con sovrapposte le curve di dispersione dei
primi tre modi vibrazionali per il modello di sottosuolo proposto (linee a puntini)
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Indagine ESAC_8
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ESAC_8, dati di campagna.

Dataset acquisito (dati grezzi).
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ESAC_8, dati di campagna.
A sx: geometria dello stendimento. A dx: spettro della velocita di fase e curva di dispersione
effettiva della componente Z dell'onda di Rayleigh acquisita.
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a2 velochly specirum, madelling 2 plcking (MAS\Y, MFA, ESAC & Rebi analyses) Visusite curvet
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Analisi ESAC_8. Spettro di velocita di fase misurato con sovrapposta la curva di dispersione
effettiva del modello di sottosuolo proposto (linea nera).
Indagine HVSR
Piceuw HV 3 3.97 £ 0.49 Hz (nellinteavallv 0.0 - 64 0 He)
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Analisi HVSR (TR33). HVSR sperimentale su HVSR sintetico del modello di sottosuolo calcolato.
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Modello di sottosuolo complessivo calcolato
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300 £00 900 1200
10k
20F
&
35
30F =z
3
40+
B0
IS
Vs _eq(0 0-30 0)=456m/s
Vs [m/s]
Profondita alla base Spessore [m] Vs [m/s]
dello strato [m]
0.50 0.50 300
5.00 4.50 240
15.00 10.00 430
23.00 8.00 640
31.00 8.00 730
59.00 28.00 850
inf. inf. 1200
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Indagine MASW_S8 - Documentazione fotografica.
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Indagine ESAC_8 - Documentazione fotografica.
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PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINE SISMICA MASW_9

Orientazione

W-E (N90)

Coordinate GB geofono G1

X=1656213.1 Y=4791672.7

Coordinate GB geofono G24

X=1656259.1 Y=4791672.7

Lunghezza stendimento 46 m
Numero Geofoni 24
Distanza intergeofonica 2m
Numero punti di energizzazione per estremo 3

Off-sets sorgenti (da ciascun estremo)

2m,3m,5m

Durata acquisizione

1024 ms / 2048 ms

Intervallo di campionamento

250 us/1s

PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINE SISMICA ESAC_9

Coordinate GB incrocio linee

X=1656259.1 Y=4791672.7

Linea 1
Numero Geofoni 13 (G1+G13)
Orientazione W-E (N90)
Passo intergeofonico (costante) 5m
Lunghezza linea 60 m
Coordinate GB geofoni estremi GG 11?;:)§(=116 65566220644- _OO YY=44779911667722' .77
Linea 2

Numero Geofoni

12 (G13+G24)

Orientazione S-N (NO)
Passo intergeofonico G14-G15: 2 m; G15+G24: 3 m
Lunghezza linea 29m

Coordinate GB geofoni estremi

G14: X=1656264.0 Y=4791672.7
G24: X=1656259.0 Y=4791702.7

Durata acquisizione

16 minuti

Frequenza di campionamento

500 Hz

Data esecuzione indagini: 04.07.2018
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Indagine MASW_9
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MASW_9, dati di campagna.
A sx: dataset acquisito. A dx: spettro della velocita di fase della componente ZVF dell'onda di
Rayleigh acquisita.
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Analisi MASW_9. Spettro di velocita di fase misurato con sovrapposte le curve di dispersione dei
primi tre modi vibrazionali per il modello di sottosuolo proposto (linee a puntini)
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Indagine ESAC_9
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ESAC_9, dati di campagna.
Dataset acquisito (dati grezzi).
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ESAC_9, dati di campagna.
A sx: geometria dello stendimento. A dx:
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spettro della velocita di fase e curva di dispersione
effettiva della componente Z dell'onda di Rayleigh acquisita.
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Analisi ESAC_9. Spettro di velocita di fase misurato

22 velocity specitum, madeling & Sleking (MASW, MFA, ESAC & ReMt analyses)
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effettiva del modello di sottosuolo proposto (linea nera).

Indagine ReMi_9 (geofoni 1-13 indagine ESAC)

#27 velociy spactrum, modelling 8 plcking (MASW, MFA, ESAC B ReMi analyses)
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Analisi ReMi_9. Spettro di velocita di fase misurato con sovrapposta la curva di dispersione
effettiva del modello di sottosuolo proposto (linea nera).
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Indagine HVSR

Picco HV 2 6 47 + 0 7 Hz (nellintevallo 0 0 - 64 0 Hz)

7 Average HNV
———— Synthebic HVY

00.1

frequency (Hz]

Analisi HVSR (TR34). HVSR sperimentale su HVSR sintetico del modello di sottosuolo calcolato.

Modello di sottosuolo complessivo calcolato

100 200 300 400 500 600
T _I T T T T T
5k
A0f o
S
asf 3
20k
Vs_eq(C.0-30 0)=339m/s
Vs [m/s]
Profondita alla base Spessore [m] Vs [m/s]
dello strato [m]
0.50 0.50 190
3.70 3.20 130
11.70 8.00 310
16.70 4.00 400
19.70 4.00 450
inf. inf. 620
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Traccia stendimento MASW_9
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G1-G24g  Geofoni

TR34  Ubicazione indagine in sismica passiva HVSR

Ubicazione indagine MASW_9 e indagini in sismica passiva HVSR.
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Traccia stendimento ESAC_9
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C1-C24g  Geofoni

TR34¢  Ubicazione indagine in sismica passiva HVSR

Ubicazione indagine ESAC_9 e indagini in sismica passiva HVSR.
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scala 1:1.000
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Traccia stendimento RERE 9
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C1-C13g  Geofoni

TR34gy  Ubicazione indagine in sismica passiva HVSR

Ubicazione indagine ReMi_9 e indagini in sismica passiva HVSR.
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Indagine MASW_9 - Documentazione fotografica.
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Indagine ESAC_9 - Documentazione fotografica.

P3 s.n.c Piazza Martiri della Liberta, 22-23 tel: 345 88 41 046 (dott Benvenuiti)
56127 PISA tel: 346 43 25 044 (dott Carnicelli)
e.mail: posta@ p3online.eu

P. IVA 01323910507 pec: posta@pec.p3online.eu



